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Avant-propos 




Nous a vo ns le pkiisir de vous presenter ce manuel et hi philosophic sur hiqiiellc le contemn* de ce 

livre a etc fonder el que nous alkins resumer dans cfc qui suit : 

1 D£vcIoppe de 1'unitc do la eoimaisxanee cl son integration dans Jos mathematiques ainsi que ]' integration 
ties notions el La liaison entre ions les differents domaincs des mathematiques scolaires. 

2 Donne a rapprenani tout ce qui esi operatoire des in formal ions, des notions et des strategies de resolution 
des prnblemes, 

3 Adopte i’aeces des normes muionaux el les niveaux educatils de renscignement en fegypte a parti r : 

3 ) L' identification de ce qui cst indispensable pour I' a pp rent is sage des eleven et les motifs d'apprentissage, 
b ) La determination precise des competences attendues de J'clevc. 

Pour cela, on a axe sur les points suivants : 

- Lapprentissage des mathematiques soit tin but a atteindre eontinuellemeru par J eJeve dans sa vie, 

- la motivation de rapprenant vers les mathematiques. 

- la capacity du travail individuel et le travail en groupe, 

- I* activity 1'assiduite et la erdativite de I'apprcnant, 

- 3 'aptitude de Lapprenant a communique! en kingage mathematiques. 

4 Sugg ere des met hod es et des strategies d'enseignement dans le livre du maitre. 

? Suggere des aetivites varices eon Venables au contenue pour que 1'apprenanl choisisse I'aclivite qui 3 u i 
convienL 

6 Estime les mathematiques et les apports des savants musulmans. arabes et et rangers pour le developpe- 
mem des mathematiques, 

Ce manuel coinporic trois domaincs : 

- L'algcbre. les relations el les fonctions. - Le caleul diffdrenliel et integral, - La trigonometric. 

* On a repan is le manuel en des unites in tegres et interconnectes. Pour chacune de ecs unites, it y a une intro- 
duct ion qui iiuliquc les competences attendues de I'eleve. un organigramme et les vocahulaircs. Chaque 
unite comprend des lemons dont I object if est litre A ap prendre el chacune des lemons commence par une idee 
principale qui est Laxe de 1’appreutissagc. 

Le conlenue scientifique est hierarchise de plus simple au pi us complique et eomporle des aetivites. adaples 
au niveau de competence des eleves el a leurs differences individuelles, ces activiie visent a relier les mathe- 
matiques par les aulres disciplines aussi hien que chercher des liaisons cl des applications de la vie courante. 
La rubrique Dceelcz l erreur vise a remedier les erreurs communes des eleves. Le manuel actuel coulient 
egalcment de*. questions lives a renvironnemeni et son trade me nt. 

* Chaque le^on, contiem des exemples varies, suivam les niveaux taxonomique et qui vont de plus facile 
au plus difficile, suivis par des exereices litres Essay ez Je rdsoudre el enfin de la le^on des Exercices qui 
propose des p ruble mes varies abordent les notions et les competences envisages au corn s de la le^on. 

* La parti illustrative de Lunite se termine par un Resume comporte ce qu i! laut retenir de 1* unite ensuii 
Exercices generaux sur les notions el les capaeitcs acquises au eours de V unite, 

* L' unite se termine par un lipreuve cumulative pour me surer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin de Lunite, 

* La cloture du livre est par des Epreuvcs generates pour e valuer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin du semestre. 


Enfin nous esperons que ce travail sera benefique pour vous et pour notre chere Egypte, 
Et que Diet! soit derriere de llntention, guide vers le droit chemin. 
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Unite (1 




Fonctions reelles 




Allez apprendre 


• La notion de fonction 
reelle. 

► Letest de ladrolte 
verttcale. 


► La fonction defioie par 
morceaux. 


* L'identification de 
I ensemble de definition 
eilensembleimagedeEa 
fonction. 


> Les operations sur ies 
fonctions. 



Voeabulaires de base 


> Fonction 

■ Ensemble de definition 


‘ Ensemble d‘ arrive? 

> image 

> Diagramme sagittoie 

> Diagramme cart&ien 
* Droite vertical? 


’ Definition par morceauK 



Aides pedagogiques 


► Cakulatrkie sclent ifiq me 

► Logic kr Is de grapheme 



Soil /: X * V 

Le graph? de la 
fonction /= 

{ (x; y): x € X , 

V € Y,y = f(x)> 



Decouvrir 


Vous avez deja etudie la notion de fonction, C'est une relation entre 
deux ensembles non vides X et Y teis que a chaque element de 
r ensemble X on assoeie une seule image de V ensemble Y. La fonction 
est notee par Win dcs symbole : / „ g . h , .......... La fonction f s ‘ecrit 

de V ensemble X vers 3 ’ensemble Y com me suit:/: X * Y qui se lit: 

«f est nne fonction de X vers Y», 


On remarque que: 

1 - Pour tout element .v e X J1 existe 
un element unique y e Y tel que: 

y =J0Q 

2' V ensemble X est appeie 
L ensemble de definition de la 
fonction et V ensemble Y est 
appeie l ’ensemble d’arrivee de la 
fonction. 

3- L’ensemble {y = j\x): x € X} est 


/ 



x y 


Ensemble 
image 

Ensemble de Ensemble 
definition d'arrivee 



appeie 1'ensemble image de la fonction. 


f Fonctions reelle 

Une fonction est dite une fonction reelle si son ensemble de 
definition et son ensemble d'arrivee sont des parties de nombres 
reels 


% Exemple 


(T) La relation de 1’ensemble X vers Lensemble 

Y indiquee par le diagramme sagittal ci-comre 
reprcsente une fonction. U ensemble X est son 
ensemble de definition = {1:2:3: 4}. Lensemble 

Y est son ensemble d'arrivee = {5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9}. 
V ensemble {6 ; 8 : 9} est son ensemble image de 
la fonction. Cette relation peut etre represent^ 
par le diagramme cartes ien suivam : Le g raphe 
de la fonction = {( I ; 6), (2 : 8), (3 ; 9), (4 ; 6)} 


Y 
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Functions nSellcs 


\ 


1-1 




Remarquez que : dc Lexerriple precedent 

1- La representation grapliique de la fonction est un ensemble 
di scon linn des points. 

2 - La droite verticale passant par les elements de 1 ensemble de 
d e 1’i n i t i on eo u p e 3 a re p re sent at i o n e n u n so u I po ini. 


V J 
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Essay ez de resoudre 

i Dans les figures ci-contre: Si x est le nombre des rangs et y est faire 
de la figure en unite carres. les pel its carres sont identiques. 
a Quel est la vateur de y: 
si x = 5 et si .v - 9? 

b Ecrivez la relation e litre le nombre des rangs de la figure et son aire. 
c Cette relation est-ellc une fonction de X vers Y ? Pourquoi? 


© A apprendre 


X 

Y 

2 

3 

3 

8 

4 

■■■>■■ ■ i 

5 

r p H-H “ * 




Test de la droite verticale 

Si la droite verticale en tout element de !' ensemble 
de definition passe par un sen I point des points 
reprdsentants la relation, alors ectte relation est une 
fonction de X * Y 
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Une function 


N'est pas de 
fonction 


% Exemple Q^t erm j ner les relations qui representent des fonction s 

2 Dans ehacunc tics figures suiv antes, mo litre/, si v represen tc une function en .v ou non. 
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Fig (2) 


Fig <3) 


Fig (4) 


Fig (1) 

Solution 

La fi g u re (1) re p resen i e une fo nc l i on . 

La figure 2) nc reprise nte pas de fonction car la droite verticale passant par 3e point de 

coordonnecs N ; 0) coupe la courbe en deux points. 

La figure (3) represente une fonction. 

Lai figure (4) tie represente pas de fonction ear il existe au moins une droite verticale qui coupe 

I a co u rbe e n plus q u ' ti n po i n t . 
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Unite (1): Fonctions rdelles el representation gra 



Essayez de resoudre 



Par mi les figures suiva rites, laquelle rep re sente une fonction de X 


Y. Pourquoi? 
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Figure (1) Figure (2) Figure (3) Figure (4) 

Exemple Q^ ernri | nation de I'ensemble definition et ('ensemble image 


® a | Soit/: [I ; 5] *rou /(*) = ■* + 1 

Tracez la courbe representative de la fonction/, deduisez-en Pensemble image de/ 



Soit g: [I ; 5[ ou g(x) = x + I 

Tracez la courbe representative de la fonction g, deduisez-en Y ensemble image de g. 


0 Solution 

a La fonction /est une fonction affine, son ensemble de 
definition est f l : 5] Elle est representee graphiquemem 
par un segment de droite dont les extremites son! les 
deux points de coord minces (1 ; f{ 1 )) , (5 ; /5)) ou Jes 
deux points de coordonnees (l ; 2), (5 ; 6), 

17 ensemble image de/= [2 : 6] 

C’est Pensemble des ordonnees des points appurtenant a 
la courbe de la fonction, 

b La fonction g est une fonction affine, son ensemble de 
definition est [ l ; 5| i lest claire quegtv) =/(*); V.ve 1 1 ;5[. 
Elle est representee graphiquemem par un segment 
de droite dont Pune de ses extremites est le points de 
coordonnees (1 : 2) on el inline le point de coordonnees 
(5 ; 6} en posant un rend vide a V autre extremite du 
segment. 17 ensemble image de g — [2 ; 6| 

H Essay ez de resoudre 
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3 ; a Soit/: 1 1 : +^f , ou/(jc) =1 - ,r 

Tracez la courbe representative de la fonction/ deduisez V ensemble image de / 

b J Soit g: ]- oc;-l| *lt ou g(x) = 1 - x 

Tracez la courbe representative de la fonction g, deduisez Y ensemble image de g. 
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Fo notions Indies 


\ 


Fonction definie par morceau: 


'll 

Travail cooperatif 

Pour diminuer Ja consumation de relectricite, de 
Peau et de gaz, on calcule la valeurde la consumation 
mensuelle suivant des tranches particulieres qm 
relient la quantile de consommation par sa valeur. 

Le tableau suivant indique les tarifs, en piastres, 
des tranches de la consommaiion mensuelle de gaz 
nature!. Avec votre camarade, calculez les tarifs, en 
piastres, de la consommaiion d une maison pour les 
quantiles suivames; 

I - 30 metres cubes par mots, 

2- 60 metres cubes par mois. 



C onso in m alt onen 
metres cubes 

Tarifs en 
piastres 

Jusqu’a 25 

40 

Plus que 25 Jusqu'a 50 

100 

Plus que 50 

150 


[Les taxes el les fra is de services stmt a joules a pres avoir calcule En valeurde la consummation 


mensuelle] 

On pent exprimer le tableau precedent par la fonction/ pour calculer les tarifs de consumation 
mensuel de x e p : ; metre cube par: 


( 40 x si 

100 x - 1500 si 
1 50 x - 4000 si 


0 ^ ^ 25 
25 < x ^ 50 

x > 50 


Cette fonction est une fonction reellc definie par morceau x (definie sur plusieurs interval les) 


jjMA a pp rend re 

La fonction definie par morceaux est une fonction reelle, pour quekjues parties de son ensemble 
de definition sont attrihues des regies de definitions differences. 



Essayez de resoudre 



En utilisant la fonction precedentes, verifiez votre repo use avec vos camarades, puis calculer 
les tarifs de la consommaiion mensuelle de gaz pour les quant ites suivames: 


a 15 metres cubes b 40 metres cubes o 54 metres cubes 


Representation de la fonction definie par morceaux: 


% 


Example 


4 Soil f(x) = 


3 - x 


si 



si 


-2 < a < 2 
2<x<5 


Tracez la courbe representative de la fonction. deduisez-en V ensemble definition et 
f ensemble image de la fonction. 
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Unite (1): Functions ri?ellcs el representation gr.iphiqut: f 


t> Solution 

La fonction est definie par inorceaux sur deux interval les, 
die est attribute par deux regies de definitions: 

La premiere:/,^) = 3 -x sur ]* interval le -2 ^ x < 2 ou sur 

rintervalle [-2 : 2[ C'est une fonction affine qui 
cst repress nice par un segment de droitc dont les 
extremites sent les points de coordonndes (-2 ; 5) 
et (2 ; 1 ) en posant un rond vide a fextremite de 
eoordonnees (2:1) 

car 2£ 1-2 : 2[ (voir La figure ei-contreL 



La deuvieme://*) = x si x < 5 ou sur rintervalle [2: 5| 

C'est une fonction affine qui cst representee par un segment de droite dont les 
extremites sont les points de eoordonnees (2 ; 2) et (5 ; 5) 

Done I' ensemble definition de /= [-2 ; 2[ U [2 ; 5] = [-2 ; 5] 


Du graph iq tie, on deduit que: 

L* ensemble definition de / = [-2; 5] 
L'ensemhle image de / = ]1; 5] 

I J Essayez de resoudre 

r x - I si -2 < x < 0 
® Soil fix) = 1 


X + 1 


SI 


x>0 


Tracer la courbe representative de la fonction f Du graphique, 
deduisez 1 "ensemble image dc la fonction. 




e; Dans chacune des figures suivantes, deduisez 1' ensemble definition 




el 1 'ensemble image de/ 


Remarque 


:© 


0 


y 1 


Eihrmbb (Jr 
drliniliM 


Dam k graphique 
r*; present an l la foncilcm f. 

Le dumuiiiL' t\v f = |;i i li| 

L’emembEe image = fc ; d] 
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[■unctions roe lies 


1-1 


Determination de ('ensemble definition d'une fonction reelle et les operations 

On pent determiner l'ensemble definition d’tinc function reelle a purtirde sa regie de definition 
on de <\ representation graph ique. 


«b Exemple 


d'une fonction 

s Determine/ I'ensemble definition de chactine de$ functions reel les 
defjnies par les regies suivanles: 


a ^ x) = £ r4 


t> Ux) = v'.v - 3 


A 

h 


o Solution 


/XU r — 


V A- - 4 


^ KHianjur ^ p ^ 

[Anscmldi' 

de 

diTiiiiliun 

tie 

la 

function 

polytiomc 

est ITnsiiiihlt 

dcs 

numb res 

reds 

si lu 

fonction 

riTst 

pas 

dcfinir snr nn 

sous- 

ensembtr 

dt R on 

meti re? 




a La fonction j\ nest pasdefmie lorsyue le denominates = u pour eel a .x 1 -4 = 0 
alors x = .t3 Lensemble definition de/, esi doticR- (-3 : 3}. 

4gnp 

fa La fonction /, est del ude lorsquc le rad ic and est positive on ^ 

nul, e.a.d. Unites les valeurs de v pour lesquelles a 3 3 s 0. 


v 


^ 0 


*\ ,v o 


L ensemble definition tie f\ = |3 ; + * [. 


c fJ \ ) = v v 5 , find ice de la racine est nombre impaire Leusenihle definition de/* - 


Mgm? 
X 1 * 4 


-2 


2 


d La fonction / est detime lorsque v - 4 0 

I /ensemble definition tie / , = |-ae; -2| U |2 ; +*| = - |2: 2| 

Remarquezque; 

So ieni /t a) = l~gtT7 ou n € L3, n ! , e (a) est un polv ndme 
ii Si n est un nombre impair alors I ensemble definition de/= 

ii* Si n esi mi nombre pair alors ['ensemble definition de / est les valeurs die a pom lesquelles 


/ 


Essayez de resoudre 

% 7, Determine? I 'ensemble definition de chacime ties functions reel les defimes par les regies 
sLiitanies: 


.i 


2 v + 3 


W) = ^ 

r - 3 a +■ 2 


v 


c /, It) = v a - 5 


fa /,( A) = i/ Si - 16 

H- 

H s 

d / 4 UP = — - — - 


v <J * A’ 

Fense critique: 

Tit hi vc/ la ml I cm tic k * saehant qtie I ensemble definition tic hi function / detune par 


yt.vi = 


t' - 6 a + 


est -{3} 


Shnrouk Press 


Livre de feleve - Premier semestre 


9 


Unite (i)? Fonctions rttelles et representation graphique 



M?' * apprentice Operations sur les fonctions 

Soient J\ et f 2 deux fonctions dont les ensembles de definition sont D t et D : respect ivement, 
alors: 

1 (f. +/,) (a) = j\ (a) ± /, (a) , V ensemble definition de (/. ±/J est D.H L\ 

2 (f, /») (a) =/ t (a). /,(a) , I ' ensemble definition de (/ r / T ) est D ( n 

3 (i) (a) ~-i — ou /, (a) ^0 1 ’ ensemble definition de (^l) est (D^DJ-Z f) 

J2 /iW “ J2 

On Z (f 2 ) est I’enscmble dcs zeros de j\ 

On remarque qtie: dans tons les cas precedents, V ensemble definition de la fonction obtenue 
est egale a V intersection dcs ensemble de definition de f et /, privc des valeurs qui rend 
f 7 (a) = 0 , c'est dans le cas de la division. 


Example 


( 6 Soient J[x) = a i) 2 - 4 a , g (a) = /7+T , h(x) - 4 4 - a 

ii Trouvez la regie et rensenible definition de chacune dcs fonctions snivantcs: 


if + g) 

b 

if.il) 

d 


( / ) 

ii) Calculez la valeur nuineriquc, si possible, pour chacune des fonctions snivantcs: 


a (g - h) ( 1) 

€> Solution 


fh )( 5) 


c (j)i 3) 


i) [/ensemble definition de / = D, = R , V ensemble definition de g = D, = [-2 ; +«> | , et 

1'ensemble definition de // = D, = ]-<» ; 4] 


a (/+^)(A)=,/tA) + g(A) 

“ A 2 - 4 a + / a 4- 2 
L' ensemble definition de (/" + g) 

b (g - h) (a) = g(A) - h (a) 

— /a + 2 - Z 4 - .v 
L' ensemble definition de ih - g) est 
l-2:+*f nt-oo; 41 = 1-2; 4] 


D i 


o 


d. 


n [-2 : +oc [ = [-2 ; | 


-2 i 


— 


I P 1 n P 2 




D. 




-2: 


D 


-X 


P 2 no 3 4 


-2! 




5C 


-^+X 




C (f. h) (a) — f(x)Ji (a) 

= (a 2 - 4a) V 4 - a 
U ensemble definition de (/!/?) = 1. D | -00 ; 4f = | -00 ; 4| 


,x 4" 






D 


D, 


D t n D i 
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Fon ct ions nkdles 


1-1 


/ 


d (!l) ( X ) = = \ '■ j - 

J f(x) x 2 - 4x 

L’ ensemble des zeros de la fonction cst {0 ; 4 } 
L'ensemble definition de ( 4 ) - ] -<» ; 4] fl R - {0; 4} 

= ] -w ;4[ - {0} 

ii) L es valeurs numeriques: 

a v (g - h) (x) = fx + 2 - v ; 4 - ,v pour tout a e | -2: 4] , 
l e[~2; 4 1 (g - h)( 1 ) = *f~T - V~3~ — 0 

b v (/. h) (a) = (a 2 - 4a) - .v pour tout a e ]-oo ; 4| 

, 5^ fee ; 4] (f. h)(5) esl indefinie 




D. 


D 


< — <r 


D t n d 3 Zifl° 


c v (A) (,v) = ~ x pour tout xe ]-*; ; 4[ - {0} 

/ x- - 4a 

(L) (3) = ^ 4 ~ 3 = - j 

j 9-12 3 

Essays de resoudre 

fi Soient/et g deux fonctions rcelles definies par : 
fix) = A" - 4 , #(a) = fx - I Trouvez : 

a L’ensemble definition des fonctions: (J + g ) , (/, g ) , (— ) . (— ) 

g / 

b Calculez la valeur numerique, si possible, pour chacune des fonctions suivantes: 

/ 


{/ + g) (5) , 2), (A)(3), ( 4 ) (-2) 

£ 7 


*0 


Travail cooperatif 


Composes des fonctions 


line usine ex porte une partie de sa production suivant la relation fix) — ^ x oit a represente le 
nombre des unites produites a la premiere annee* Le nombre des unites produites a la deuxieme 
annee esl donne par la relation g{J) =/+ 1500 oil a represente le nombre des unites exportees a 
la premiere an nee. Avec votre camarade. trouvez le nombre des unites exportees a la deuxieme 
annee si la production de la premiere annee est: 

a 20000 unites. b 80000 unites. 

Suivez le schema suivant pour verifier votre reponse : 
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Unite (1); Functions rgellcs et representation graph it] ut 1 f 



A apprertdre 


A =g of 


qui se lit 


Si r ensemble image de la function /est une parti de V ensemble de definition de la fonction g. on 
pent deduire une nouvellc fonction /; composee de deux fonclions notee 
g rond / ee que vent dire compose de/suivie de g 
On a done h(x) = {g oj)(x ) 

= g(JU)) 


Du schema precedent, an obtient: 

a h (20000 ) = g [f(20000)] b h (80000) = ... 
= 5(5000) 

= 5000 -f 1 500 - 6500 unites. 


A 


Remarque 



7120000) = lx 20000 

= 5000 


Ref lech issez : La composee des functions, est-elle une operation commutative? 

> Four repondre a cette question, trouver (fo g ) (a) . (go f) (a) pour /(a) = 4x 2 , g(x) - 2x 

H Essayez de resoudre 

( 9 ) Soient /U) = A' 2 + 6 . g(.v» = 3,v 
i) Trouvez (f o g) (3) 

til Determine! la valeur de x pour que (fa g ) (v) = 42 



Exercices (1*1) 



Choisir la bonne reponse par mi ies reponses proposees: 


1 Parmi Ies diagrammes sagittaux suivants, la relation qui re presence une fonction est: 


X * Y 



a 


X Y 



X Y 



c 


X Y 
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\ 


Fon ct ions radios 


1-1 


/ 




2 Parmi Ics diagrammes cartesiens suivants, la relation qui nc rcprcsente pas de fonction cst: 





i 

■ y 








3 








\ 
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- 
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(a) 


<b) 


(c) 


(d) 


,:S Laquelle des relations suivames ne representent pas une fonction: 


a {(1 ; 3), (3; 5), (5; 7), (7; 9)} 


b {<2; 3), <3: 4), <2; 1),(3; 5)} 
d {{-3 ; 5), (-1 ; 5), (0 ; 5), (2 ; 5)> 


-Os 


f {(0 ; 3), (I ;3), (2 ; 3), (3 ; 3)} 
v*; Dans toutes les relations suivantes, v est une fonction en a sauf la relation: 
a y = 3_V +1 b y = A" - 4 

c x “ y“ - 2 d y = sin x 

Repondez a ce qui suit: 




5 Determines l 1 ensemble de definition de la foneiion/definie par f(.v)= 


[ x - 1 si 2 < x ^ 4 
- 1 si -2 ^ x < 2 

Puis tracez la courbe representative de la fonction / Du graphique, deduirz I' ensemble 
image, 

Tracez la courbe representative de la fonction /telle que: 

* x + 3 si x S* 2 


Ax) = 


® Soit fix) = 


2v - 1 si .v < 2 

2a j + 3 si -2 ^ T v < 0 
1 - a si o < x < 4 


Du graph iquc, deduisez /ensemble image de la fonction. 


Tracez la courbe representative de la fonction 1 Du graph ique, deduisez /ensemble image 
de la fonction 


8 Soit f{x) = 


a - +1 si -3 <r x < 0 
X + 2 si 0 £ _y < 3 


Tracez la courbe representative de la fonction / Du graphique, deduisez /ensemble image 
de la fonction 
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Unite (i): Fonctions r£elles el representation graph ique 


-4jt + 3 


9 SoJt: /tv) - < 


t .3 


- X 

t 3 a~ + l 


Trouvez : 


m 


si x < 3 
si 3 ^ ^ 8 

jc > 8 

C b A3) 


A 10 ) 


'jo) En lien avec la mecanique: Si la vitesse d’une moto est v(t) cm/s , ou t est le temps, est 
don nee par la relation v definie par: 

8 t si 0 < / < 10 

v,(f)= , 80 si 10 < / < 200 

-4/ + 880 si 200 < l < 220 


Trouvez : 


a r(lO) 


b V( 1 50) 


c 1/(210) 


'll) En lien avec la commerce: Soil la fonction / ou : 


fix) = 


5 ( 


si 0<r^5(X)0 


2x + 2500 si 5000 < .v < 1 5000 
be + 1 0000 si 1 5000 < a- < 60000 


Representez la somme re^ue par Pune des societes de la distribution d un type des appareils 
ou x est le nombre d’appareih Trouvez ; 


a if 5000) 


bj/f 1 01)00) 


ft 50000) 


@ En lien avec Ja geometrie: Soitp le peri metre d’un carre de cote L Ecrivez le peri metre en 
fonction de la longueur de son cote /?(/) puis trouvez ; 

(a p (3) b)P(-~) 

4 

13 En lien avec la geometrie: So it A lairc d’un cercle de rayon r. Ecrivez Taire en fonction de 
3 a longueur de son rayon T(r) puis trouvez : T(^) et A(5). 

14 Determ inez l’ensemble de definition de chaeune des fonctions reelles suivantes: 


3 M = - 


x + 3 


x~ - 5.v + 6 


b ft x ) = _£ 


_ ,V 4- [ 

X 3 + I 
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Fon et ions r^ellos 


1-1 


\ 


J 


c A 

II 

1 

d Ax) = v 4 - .r- 

e A 

X) - 3a 

* Ax) = 1 + 1 


15 Soient: fy 


V 2.v - \ 

* R ou = 3.v - I , 
U \ - 2 . 3] * R ou /- Cl) = 2 .v + 4 


Trouvez , en indiquant ]' ensemble definition de : if. +/>) (a) , (/. - j\ J (a) 


^ L’ ensemble definition de : ffx) = x + 2 est ['ensemble definition de = |-3 : 4] t 
/ 2 (.v) = x 2 + 2v est/ 3 = [-1 ; 3] , 

Trouvez : if. + j\) (a) , (/ - /',) (a) , (^i) (a) * f^l) (a) en indiquant r ensemble de 

“ " / 2 / 
definition de chacune des fonctions ainsi ob tenues. 


^7 Soient : fix) = 3a + I , #(a) = x 2 - 5 et h (a) = a 3 

Trouvez; 

a (f° g) (2) b (,S r°i)(-3) c (g°/i)(l) d (/io/){-2) 

@ Soient : /(.v) = i. ei s»(.v) = .v + 3 

Trouvez : {f o g) (a) ct (# o /) (a) indiquant [‘ensemble definition de chacune des 
functions ainsi obtenues- 


1 9 Soient: fix) - x 2 - 3 , g(X) = Jx- 2 

trouvez: (fog) (a) sous la forme la plus simple en indiquant fensemble definition de la 
fonction ainsi obtenue puis trouvez if o g) (3) 

@ Pense critique; 

Si a) = vV - 4 : trouvez les deux fonctions /et g de sorte que: h(x) - (/’° g) (a) 
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Unite (1) 


1 -2 


Quelques proprieties 
\ des fonctions 


Allez apprendre 


* La symetrie des courbes, 

- Representatives des 
fonctions. 

* Les fonctions paires. 

- Les fonctions impa ires. 

* Les fonctions inject ives. 


*i 


Vocabulaires de base 


* Fonction pa ire 

* Fonction irnpai re 

» Fonction injective 


► Droite horizontal 


On pent caracteriser facilement des proprietes geometriques tie la 
courbe representative dune fonction /nit y — fix), ccs proprietes pen vent 
etre utilisees pour Fetude des fonctions et leurs applications. Panni ces 
proprietes la symetrie par rapport a I' axe des ordonnees et la symetrie 
par rapport a Forigine* *, 

Preliminaire 

Vous avez deja ctudie la notion de Ja symetrie par rapport a tine droite 
ou on peut plier la figure le long de la droite pour obtenir deux demi- 
figures superposables* Vous avez ega lenient etudie la symetrie par 
rapport a un point. 



Symetrie par rapport a I'axe 
des y 
Fig (t) 





y i 

A, 


T 








r b 

r 7 

Ty> 
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/ 
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2 - 

f 1 

J # 


: 

! 

X 




r -T 
% 

f 





_1 

K -y 

ft 

L f 









-3 

r 





Symetrie par rapport a 
I'origine 
Fig (2) 



Aides pedagogiques 


* Cakulatrice sdentifique 
-Logiciels de grapheme 


Dans la figure (1) 

Le point (- .v ; y) situe sur la courbe de la fonction est 1 * image du point 
(x : v) situe sur la me me courbe par la symetrie par rapport a I'axe des y. 


Dans la figure (2): 

La representation graph ique de la relation e litre x et y montre Line 
symetrie par rapport au point d'origine ou le point (- x : - y } de la 
courbe est V image du point (x ; y) situe sur la meme courbe. 


Essayez de resoudre 

CO Dans chacune des figures suivantes, montre z si la courbe est 
symetrique par rapport a Faxe des y ou par rapport a 3 a origine* 
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Qudques pro prides des fonctions 
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y J 
















“I 






3 

■2 

■1 a 


2 





-1 ! 








Z3 





(a) i hi 


1 



it- 1 


Pense critique: 

Est-ce que tonics les courbes representatives ties fonctions sent symetriques par rapport a faxe 
ties ordonnees ou par rappori a E origin? ! veritier voire reponsc. 

Fonctions paires et fonctions impaires: 



A apprendr© 


fond ion pa ire: On dit que la fonetion /: X * V est paire si / 1 - v) = / Cvi, pour tout a e X . 
“A e X et sa eourbe est svmctrique par rappori a faxe ties ordonnees. 

I unction impaire: On dil que la fonetion /: X » est impair? si j (-\) = - f (a), pour lout 
v e X . - v e X x et sa eourbe est symetrique par rapport a t origitie. 

Remarque : Beau coup des functions ne som ni paires ni impaires. 

IXiuretudier la pur lie dune fonetion* on verifle d'abord 1 'existence tie .vet v duns f ensemble de 
definition, de la fonetion sinon on if a pas besom de die relief fix l 


% Exemple 


s r 

1 Etudiez la parite de ehacune des fonctions suiv antes . 


c fix) = s a + 3 d fix) = cos * 


a fix) = a 2 b fix) = jr* 

Solution 

a / ( v ) = a : ensemble de II n i t ioi i de / = 

*\ Pour tout A t * -X t * /{- v)= (-A = V 2 
i ' . a A: fi -x fix) / d , a fox xc t km / e st pa i re . 

h fix) = f ensemble definition de /= 
pour tout x € * -.v e * fi - v } - (-i f = a" 

i.i\A f fi-x)- -fix) A, La fonetion f est impaire 
Remarque importante; 


I .a fonetion/ 1 : 


oil fix) ~ aa n oil a /- U * n € “, + est appelee fond ion exponent idle. 


Cette io net ion est paire si n est un tiumhre paire et die est impaire si n est un no mb re 
impaire. 
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Unite (i): Fonctions rdelles el representation graph ique 


c fix) = /7TT , ensemble definition de/= |-3 ; +oc ( 

Remarquez que 4 e [-3 ; +«> [tandis que -4g [-3 ; +oo[ 
v Four tout x e |-3 ; +oo | il n'a pas -x e |-3 ; +sc | 

La fonction/est ni paire ni impaire. 

^ fix ) = cos x , e n se mb I e de f i n i t i on dc / = ’ R 
pour tout a e Ret -x e E : 
fix) - cos (-v) = cos a 

C.kA.:fi-x) = fix) *\ /la fonction fest paire 


Remarque r (9 


sin (-a) = - sin x 
COS (-x) — cos x 
tan ( * v ) - - taik x 


Q Essayez de resoudre 

Etudiez la pa rite de chacune des fonctions sutvantes. 


a 

/(a) - sin x 

b 

/(.V) = A 2 + COS A 

c 

fix) - x* - sin x 

d 

fix) = X 2 COS X 

e 

fix) = a j sin x 

t 

fix) = cos x 

9 

fix) = A 3 + X 2 

h 

fix) = sin x +■ cos x 

Cl 

fix) - Sill x cos 


Que deduisez-vous? 

Remarques importantes: 

Si J\ ct L sont des fonctions paires et gj ct g } sont des fonctions impaires, alors: 

D/, +/, est une fonction paire 2) g } + g 2 est une fonction impaire. 

3 ) j\ * j\ est une fonction paire 4 ) g ( x est une fonction paire. 

5) /, x gS est tine fonction impaire 6) yj + g 2 est une fonction qui tfest ni paires ni impaire. 

En utilisant les proprieties preeedentes, verifiez votre reponse obtenues en Essayez de 
resoudre (2). 


% Example 

2 Chacune des figures suivantes est une representation de la fonction / Detenu inez 
graph iquement si la fonction est paire ou impaire ou ni paire ni impaire pins verifiez la 
re po n se a Ige br i q u e me n t + 


a 





r 

\j 


a 

x) = 


j 

■ 

i 

f 




2 

i 

/ 





1 

O 

/ 


X 


2 

Y 


E 

l 



r 





J 

-2 





J 

J 

/ 

-3 

t 




b 




y j 

i 

t 





-if 

fix) 

= 2 

- x 2 









t 


\ 

St 



t 

□ . 

\ 

; 



■ r 


\ 




-2 

f 
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Quelques pxopri4tds des fonctions 


1-2 


J 


o Solution 


a /(a) = a 3 + x, de la representation graph ique, on remarque que: 

L’ ensemble definition d e/= Ret la eourbe de la fonction est symetrique par rapport au 
point d'origine done la fonction est impaire. Pour verifier le result at alg^briquement 
v Pour tout xeR , -x eR .‘./(-a) - (- x) 3 + (- x) 

En simplifiant: /(-x) = - a 3 - x 

Prendre (- 1 I facte or commun fi-x) - - (x 3 + v) 

/(-■*) - -fix) 

Done la fonction est impaire. 

b /U) = 2 - .Y~ . de la representation graph ique t on remarque que 

L2 ensemble definition de / = [-2 ; 2] , el la eourbe de la fonction esl symetrique par 
rapport a 1'axe des ordounees. Done la fonction esl paire. Pour verifier Ic resultai 
algebriq uement 

v Pour tout x € [-2 ; 2] , -x € 1 -2 : 2] / (-x) = 2 - (-x) 2 

En si m pi ilia nl / (-x) = 2 - x 2 

/(-x) =/(x) Done la fonction est paire 


c fix) - x 1 - 4a . de la representation graph ique, on remarque que: 

12 ensemble definition de/ = R , el la eourbe de la fonction n est pas symetrique par 
rapport a Paxe dcs ordonnees ni symetrique par rapport au point d’origine* Done la 
fonction nest ni paire ni impaire. Pour verifier le resultai algebriq uement 


v Pour tout x e R, -x e $ 

En simplifmnt 

Mais 

Done 

Done la fonction n’est ni 


.'./(-■*) = (-v) 2 “ 4 (-Y) 
/(-x) = x 2 + 4x ^f(x) 
-fix) - -x 2 + 4 a 

a-x) f -m 

paire ni impaire. 


fn 'est pas paire 
f n est pas impaire 


Essayez de resoudre 

3 Dans chacune des figure suiv antes, determine/ si la fonction est paire ou impaire ou n’est ni 
paire ni impaire. 


a 




V J 

i 





4 






J 






Z 
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O 
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2 - 
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b i c 





y J 
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\ Unite (1); Functions rftellcs el representation graphique 


f J g 





y J 
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% Exemple 



La figure suivante represente la eourbe efune function/ telle 
que: 




si x < 0 
si x > 0 


Montrez que la fonction / est paire puis verifier Ie resultat 
algebriquemcnt. 



O Solution 

De la representation graphique ei-contre, il est clair que la eourbe de la fonction est symetrique 
par rapport a Faxe des y. Done la fonction est pairc. 

Verification algebriquc: 


Lensemble definition d e/= ]-rcO | U]0 , cc | 
v Pour tout x , -x e F ensemble definition de/ 


En simplifiant 


En rcmphi^unt les deux regies 


C.a*d./(-jr) =/(jc) d'ou la function est paire. 



1 

si 

(-a) < 0 


(-A) 




t 

si 

<-x) > 0 


(-a) 



l 

1 

si 

x > 0 

ft-x) = 

X 

L A 

si 

A* < 0 


r i 

si 

x <0 

A-X) = , 

A 

1 

si 

A >0 


x 


Esseyez de resoudre 


4 Representez graph iquement la fonction/ (a) = 


x + 2 si x ^ -2 


- x -2 si x < -2 


Du graphique: moutrez la parite de la fonction f puis verifiez Ie resultat algebriquemcnt. 
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Quelques propridt^s des functions 


1-2 


/ 


Fonction injective: 

La fonction f: X 1 Y est ime fonction injective si : 

Pour tout a e x, b € x , f (a) = f (b) alors a = b 
Autrement dit, si a / b, alors f(a) / f(b) 



Exemple 

4 Les figures suivantes sont des representations d'une function/ X 
fonc t i on / est i nj eeti ve * 


Y , demontrez que la 



o Solution 



a fix) = x + 2 , ensemble definition d e/= a 

Pour tout a , b e E , / (a) = a + 2 et /(b) = b + 2 

En posant/(a) - /(!>) a + 2 = b + 2 

d'ou 2 on a a = b Done la fonction /est injective 


b / w = 


3.v -5 
x - 2 


, ensemble definition de/= R - { 2} 


Pour tout a e R - {2}, b e R - {2} et /'(a) = f ,/ (b) = ~ - 

h - 2 


En |)osant/(a) = / (b) 


a - 2 
3a * 5 _ 3b - 5 


a- 2 b -2 

3 a b - 6 a - 5 h + 10 = 3 a b -6b- 5a + 10 
D’ou *\ a = b Done in fonction est /est injective* 


Si a 


apprendre 


Test de la droite horizontals 


La fonction/ X * Y est one injection si la droite horizontale (parallele a Paxe des abscisses) en 

tous les points representant I’ensemble image de/ coupe la courbede la fonction en un point unique. 



Essayez de resoudre 



An paragraphe Essayez de resoudre (3) page ( 19), demontrez que les courbes represente nt 
des fo net ions inject ives. 
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Unite (1): l 



[fc Demuni rer que /: X * V est line inject ion; 
s /(,v) = 2r-3 

<b Exempte 


b /(.vi =— - 


4 a + 3 


5 Dcmontrez que In fonction /: X Y idle que / (a) = ,v- tLesi pas injective. 

O Solution 

/( 2 \ = 4 tt / 1-2) = 4 /(-2l =/(2l = 4 

V -2 /2 /. / La fonction n'esi pas injective 
On mnanpK que la droite horizoniale en y - 4 coupe 
In com he de la fonction en deu\ valours differenlcs de la 
variable v qui sunt -2 cl 2, 



E&s.iyoz do rosoudre 

(?) Demon trey que les ['mictions /: X * V suivaiilcs sont inject ives 

a f (.v) - a 2 - I b g (a ) = a 2 - 5a + 6 

Pense critique; Suit I tine fonction pa ire. pem-elle eire une fonction injective ? Lspliquez, 


m 


Exercices 1 * 2 


i 

j) Indiquez si la combe est symcmqiie par rapport a Lave des \ . par rapport a Laxedes \ on 
par r;tp[X>ri au point d’origme. Lxpliquc/ la repunse. 
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Figure ( 2 ) 


Figure ( 1 ) 



Figure {3) 


[2 % y I ron vez F ensemble image de ehacune des functions stii values en determinant sa panic. 
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Figure ( 1 ) 




Livre de mathemauques pures- Section seiemifique- Deux ie me second a ire 


20 1 6-20 17 


22 




\ 


Quelques propri^t^s des fonctions 


1-2 


/ 




Figure (4) 


Figure (5) 
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Figure (6) 


3 Etudiez la parite des 


f one t ions suivantes : 


a YU) = a 4 + x 2 - 1 


b f(x) = 3x-4x* 


d fix) = .v 2 - 3.v 

S ./(.V) = 7 -V 2 + 6 



h JU) = 



I + A 


C /(a) = A J - ~ 
f fix) = V COS A 
> /Cv) = (a 2 + l ) 3 


(4 Soient/, et / 3 des fonctions reelles definies par/, (a) - a 5 ,/ 2 (a) = situ ,/ 3 (a) = 5a- * Parmi 

les fonctions suivantes, indiquez celle qui sent pa ires, celle qui sont impaires et cede qui ne 
soul ni paires ni impaires 

a /i +/ 2 b /,+/ 3 lc /,\A d frfi 

5 Soient/ et t, r des fonctions reelles definies par /(a) = (3 - a)- et g[x) = (3 + _v) : 

Parmi les fonctions suivantes, indiquez celle qui sent paires, celle qui sont impaires et celle 
qui ne sont ni paires ni impaires, 

a f+g Kf-g : <0 / g CD -f 


6 Tracez les courbes representatives des fonctions suivantes. Du graph ique, etudiez la parite 
de chaque function puis veriflez le resukat algebriquement. 


a JW = 


e fix) = 


j si X y 0 

b 

Ax) = 

f 

- X 

si a > 0 

_2 si x < 0 



L A 

si x < 0 

x - I si x ^ ® 

d 

Ax) = , 

A+ 1 

si * > 0 

7a si x < ^ 



l - X 

si x < ® 
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Unite (i): Functions r£eUes et representation graph ique 



/ 


7 Observer les figures puis repond re aux questions suivantes; 
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Figure (1) 


Figure (2) 
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Figure (3) 



Figure (4) 


i) Completes la representation graphique de la figure ( I ) pour obtenir une fonction paire sur 
son ensemble de definition. 


iii Completes la representation graphique de la figure (2) pour obtenir une fonction impaire 
sur son ensemble de definition. 


iii) Trouvez V ensemble image dans chaque cas , en suite indiquez ec qui est injective. 




a Pour chacune des fo net ions suivantes, determine?, si la fonction est injective on non en 


justifiant la reponse. 


a fix) - 3 .v + 1 
d /(jt) = lx 2 - x - 3 


b fix) = lv+ 1 c f[x) - X 3 + ] 

x - 2 

e fix) = A 4 + 2X 2 + ] 


y9y En lien avec I'industrie : Said travail ie dans une usine de production des lampes electriques, 
11 gagne 8 L.E par heure. En plus 0,3 L.E, pour chaque lampe produite. 


a Ecrivez la regie de la fonction /qui exprime le salaire de Said si I travaille 7 heures par jour, 
b La fonction /est -el le une injection ? Pourquoi? 


Reflexion creative: IVacez une courbe realisant les conditions suivantes: 


a La courbe passe par les points {0 ; -2) : (2 ; 2) et {3 ; 7) ct represente une fonction paire. 
b La courbe passe par les points (0 ; 0) ; (-2 ; I) et (*3 ; 5) et re presente une fonction 
impaire. 
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Sens de variation des Unit ^ 1 ) 


fonctions 


1 - 3 


R&flichissez et discufez 


Le graphique ci - contre indique les 
temperatures en registries au Caire 
pendant un jour observez la variation de 
temperature par rapport au temps, puis 
determ inez: 

a Les interval les de decroissancc 
de degres de temperature, 
b Les interval les de eroissa nee de 
degres de temperature 
c Les interval les oti la variation de degres de temperature est 
constante. 



temps 


Les propretes de la com be aident a etudier la variation de la fonction 
pour determiner les interval les de croissance, de decroissancc et les 
intervalles ou la fonction est constante, Autrement dit e 'est V etude de 
la monotonie de la fonction on son sens de variation. 


Allez ap prendre 

► Sens de variation des 
fonctions. 

^ Utilisation du logiciel 
(Geogebra ) pour tracer 
les courbes representa- 
tives des fonctions 



Vocabulaires de base 


► Sens de variation 

* Fonction croissante 

► Fonction decroissante 

► Fonction constante 



A apprendre 


-V 


Fonction croissante: 

On dit que la fonction/ est croissante sur un 
intervalle ]a * bf si pour tout .v, e |a ; b ( , 
x 2 € [a ; b | 

si: as > JCj alors: fix*,) > fix | ) 

Fonction decroissante: 

On dit que ia fonction /decroissante sur un 
intervalle | c , d\ 

si pour tout .Vj e] c ; d{ , x 2 € ] c ; d[ si: x 2 > x { 
alors: j[x 2 ) <fix t ) 




Fonction constante: 

On dit que la fonction / est constante sur un 
intervalle }t ; m[ 

si pour tout .V| e] / ; /n[ , x, € | / ; si: .v 2 > a, 
alors: fix 2 ) =fix { ) 
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Aides pedagogiques 


► Cakulatrice sdentifique 


► Logidels de grapheme 
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Unite (1): Functions rCellcs et representation graphique f 


% Exempli 


l Etudiez Ic sens cle variation de la fonction representee 
dans la ft sure ci- contre. 


o Solution 

> La fonction est decroissante sur rintervalle ] -oc ; 0[ 

> La fonction esi croissante sur rintervalle ]G ; 2[ 

'r La fonction est contante sur 1'intervalle 12 ; +oo \ 
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Essayez de resoudre 


1 Dans la figure c Leo litre: 

Etudiez les interval les on la fonction est croissante, les 
i nterval les ou la fonction est decroissante et les interval les 


oil la fonction est constante. 


Exemple 



2 Les figures suivantes montrent les representations graphiques de quelques fonctions 

/: X + Y , si v - J{ x) Du graphique. deduisez V ensemble image et etudiez le sens de 

variation de chaqtie fonction. 
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O Solution 

a L'ensemble definition de / = 2 = ]-so ; +oo[ , L'ensemble image de / = |-ac ; la 
fonction est croissante sur \-oc ; 

b L'ensemble definition de f = ]-oc ; 2| U }2 ; -i-x [ = ]-oc ; +x[ 

la fonction est croissante sur ]-» ; 2| , la fonction est croissante sur | 2 ; +sc[ 

c L'ensemble definition d e/= ) -oo ; 1[ U ]2 ; +oo{ , L’ensemble image de / = ]- ^ ; 4| 
la fonction est constante sur ; 1[ Ja fonction est decroissante sur ]2 ; -m^[ 
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\ 


Sens de variation des functions 


1-3 


Essayez de resoudre 

2 Dans chacune des figures suivantes, deduisez fensemble definition, 1'ensemble image et 
dludiez le sens de variation de chaque fonction: 
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Pense critique: La quelle parmi les figures precedences re presence une fonction injective? 

Pourquoi? 

Utilisation des togiciels pour etudier quelques proprietes des fonctions 

Les logieiels qui servent a tracer les courbes des fonctions sont multiples. GeoGebra est Tun de 
plus utile pour la tablette et /ordinateur. 

Activity 

w I Utilisation du logiciel Geogebra pour construire des 

transformations des courbes des fonctions 

En Utilisation du GeoGebra represente graph iquement la fonction /et: /(v) = _r - 3.v + 2 , Du 
graph ique: 

a Trouver /ensemble definition et celui 
dim age de 1 a f o net ion . 
b Determiner le sens de variation de la 
fonction puts etudier la pa rite de la fonction. 

Pour representer la fonction graph iquement, 
suivez les etapes suivantes: 

1 - Ouvrez la fenetre algebre et eelle graphique du 
logiciel GeoGebra puis. 

Appuyer sur Graphics et ehoisissez 



JUj 


[0 ol 4 

IES 


♦ "lf|W 

8 *w 





pour retrouver la fenetre indiquee dans la 
figure (1). 

2 - Dans la fenetre algebrique, ecrivez la regie de la 
fonction fix) = jt - 3jc + 2 en utilisant la touche 
(Inserer) comme il est indique ulterieurement: 

W O CD CD CD CD C D C D 

Puis appuyer sur le bouton La courbe apparaitra 
dans la partie graphique de l ecran, et la regie | Figure (2) s—s 

apparaitre dans la partie nlgebriL|ue Fillin' (2) 



Figure (1) 

;ejv <x 

* ii » 1 1 ■ - 1» f j 
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X v Unite (1); Functions rftellcs el representation graphique 


3- Four determiner un point de la courbe 

choisissez ^ de la barre outils puis 

v 

choisissez un nouveau point de la fenetre. 
Deplacez le curseur jusqu" a ce que vous 
arriviez au point souhaite sur la courbe et 
cliquez sur inserer pour fa ire apparaitre 
le point sur la courbe, les coordonnees du 
point apparaissent dans la fenetre algebrique 
comme dans la figure (3). 



Da la representation graphique* on trouve que: 

a L'ensemble definition de la fonetion / = ]-^ ; +oo[ , 
I ensemble image de la fonetion / = ]- oc ; +co[ 
h La fonetion est eroissante sur ]- oc ; - 1 1 , decroissante sur ] - 1 ; J [, 
croissante sur j 1 ; +so[ , La fonetion n est ni paire ni impaire. 
Remarque: 

Le point de coordonnees (0:2) est un point de symetrie de la courbe 
la fonetion if est pas une injection. 

Entrainement sur lactivite 



En Utilisation le Logic id Geogebra re pre sente graph iquement la fonetion /: fix) = 3x - a' 
Du graph ique determiner le se de variation de la fonetion puis etudiez la parite de la fonetion. 


m 


Exercices t - 3 




Cl Les figures suivantes montrent les representations graphiques de quelques fo net ions. 
Du graphique, deduire Lensemble image et etudier le sens de variation de ehaque fonetion: 



Figure (1) Figure (3) Figure (4) 

2 Les figures suivantes montrent les representations graphiques de quelques functions. 
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Sens do variation des functions 


1-3 


J 


\ 


Du graph ique, deduisez ('ensemble image et etudiz le sens de variation de chaque fonctiom 


a 



b 
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a Re presen tez graphiquement la fonction / Du graphique: deduisez 1' ensemble definition 
de la fonction et etudier son sens de variation*, 
b La fonction-est eilo injective ? Verifiez votre teponse. 


Pense creative 

Si la fonction est toujours croissants ou decroissante sur son J ’ensemble definition, alors la 
fonction est injective? Verifiez votre repo use. 


© Dans chacun des cas suivants, utilisez un logic id de graph isme pour representcr la fonction 
/graphiquement puis determinez si la fonction est paire ou impaire ou ni pa ire ni impaire 
puis verifiez la reponse algebriquement. 


a J\x) = x 2 - 5 
d f (x) = X 3 


b f(x) = 4-x 2 
e fix) = x 3 - 3.v 


c fix) = (.v - 1 ) 2 + 1 
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Unite (1) 


Representations 


1 - 4 



Allez apprendre 


> Fonctior\5 poly norm es 
(affine carrel cubique) 

* Fonction valeur absolue 
(module) 

> Fonction ratioanelie 

* Utilizer les transforma- 
tions geonn£triques 
pour tracer les courbes 
representatives des 
fonctions 

V -fix) + a 
y=j[x + a) 
y=J\x + a } + b 
y- -fa) 
y = o Jix) 

y = a Jix -i- b) + c 

> Les transformations 
geometriques de 
quelq ues fonctions 
t ri g ono met ri q ues. 


ft 


Vocabulaires de base 


> Transformation 

> Translation 

* Symetrie 
» Vertical? 

> Horizon tale 

* Asymptote 



Aides pedagogiques 

* CaEcuiatrke sdentifique 
» Logic iels deg rap his me. 


^graphiques des fonctions / 


Fonction polyndme: 

Vo us avez deja etudie les fonctions poiyndmes dont I'expression 
uJgcbriquc est sous la forme: 

/tv) = a n + a j x + a>v' + a v v 1 +. + a n x n 

ou: * a | , a 2 , d , ,. T a rl € X , a n ^ 0 , n e N 

L'ensemble de definition et fensemble d'arrivee sont ['ensemble des 
nombres reels ■ (sauf indication contraire). Ces fonctions sont appelees 
fonctions de degre n. Le degre d'une fonction polynome non nil He est la 
plus grande puissance prise par la variable independante at Dans ce qui 
suit* nous aliens etudier quelques fonctions polynomes. 

Remarquez: 

1 - S i fix) - a Q et /D alors/est appelee u ne fonction poly nome constante. 
2' Les fonctions polynome dc premier degre sont appelees des fonctions 
affmes, les fonctions de second degre sont appelees fonction carrees 
et eelles du troisieme degre sont appelees fonctions cubes. 

3- Si on additionne ou soustrait des fonctions de puissances diffe rentes, 
on obtient une fonction polynome. 

4- Les zeros d'une fonction polynome sont les abscisses des points 
d' intersection de la courbe representative de la fonction avec I axe 
dcs abscisses. 

5' Deux fonctions polynome /, g sont egales si el les out le me me/ 
degre et les coefficients correspondants sont egaux, 

% Exemple 

1 Si / et g so n t dcu x po l y n omes Eel I es q u e J(x ) = ( a x + 5 ) 

= 9_v + 30 x + c - 4 , et fix) = #(a), trouvez les valeurs de a et c. 


o Solution 

J\x) = (a x + 5)- = a- x- + 1 0 a x + 25 

V fix) = #U) Les coefficient de puissance de v sont egaux 

Gomparons les coefficients des x : 10a = 30 ,\ a = 3 

Les termes constants: c - 4 = 25 c = 29 


Essays do res out! re 


/Ts 


i Si fix) = {a + 2 b) - c x + 4 , g(x) = 7a j + 5x + ( a - b) 
trouez les valeurs de a /b et c pour que /U ) =g(A) 
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JS^^Ssentations graph iques ties fonctions 


1-4 




Tracer les courbes representatives des fonctions: 


I) Fonctions pulyndme 



A apprendre 


A 


Le graph iq ue ci-contre /: R 


K telle que: 


1) J[x) = x 

La fonction / assoc ie chaque n ombre a lui-meme, elle est 
representee par une droite passant par le point de coordonnees 
(0 ; 0) et de penie = 1 

(Veriflez que: L ensemble definition de/= 3c ,/est une fonction 
impaire */est eroissante sur R ) 


2 ) fx) = .r 

La fonction/ assoc ie un nombre a son carre, elle est representee 
graphiquement par une pambole sy metrique par rapport a I ' axe 
des ordonnees et de so m met Ie point de coordonnees {0 ; 0) 
(Veriflez que: Fensemble definition de / = R ,/est une fonction 
paire ,/est decroissante sur ; 0[ ,et/esi eroissante sur 10 : +* [) 


3) fix) = x 3 

La fonction/ assoc ie le nombre par son cube, elle re presentee 
graph i que mem par une courbe dont le point de coordonnees 
(0 ; 0) est un centre de symetrie. 

( Veriflez que: V ensemble definition de /= R ,/ est une fonction 
impaire ,/est eroissante sur R ) 


% Exemple 



Traeez la courbe representative de la fonction /telle que: 
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fix) = 


JC 2 S1 


4 si 


x<2 

x>2 


o Solution 

1) Si .v < 2 , fix) = x 1 

On trace fix) = x 2 pour tout .v e ; 2j 
en postant un rond vide au point de coordonnees 
(2 ; 4) Figure (I) 



Figure (1) 
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\ Unite (1); Functions rftellcs et representation gra 


2) Si jt > 2 ; fix) = 4 

On trace la function coiistante/ji) = 4 pour tout x |2; j 
dans Je memo gruphique (2) 

Remarqez que: V ensemble definition de / = R - {2} , 
r ensemble image /= (0 ; \ 

Essayez de resoudre 

© Trace z la courbe representative de la fonction /telle que: 

0 

/ t*) = 
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Figure (2) 


x si .v > 0 

Deduisez I 'ensemble image de la fonction puis etudiez le sens variation de/ 


5} 


A apprendre 


Fonction valeur absolue (module) 


La forme la plus simple de la fonction valeur absolue (module) es t J{x) = Lvl ; .v e 


f x si x > 0 

JM = 

l x si jr < 0 








y 











3 
























kl ‘ 






X 

-l 


i 

i -i 

o 

_□ 

■ 

1 

! 



Remarque/ que: I - 31 = 131 = 3 , 101 = 0, / (-2) 2 = V 2^ = 2 

C’est a dire que: lvl > 0 , kv ! = lvl f V a 2 = Li 
La fonction / est representee par deux demi-droites 
d'origine le point de eoordomiee dont la pente de Tune - 1 et celle de V autre = -1 
( Verifiez que: I' ensemble image de/= [0 ; ,/e st ime fonction pa ire , /est decroissante 

sur ]-oo ; 0| et/est croissante sur |Q : ) 

m 


A apprendre 


Fonction ration nelle 


La forme la plus simple de la fonction ration nel est: 
fix) =— ,JteR- {0} 

X 

La fonction /qui cst appelee la fonction inverse, elle relic 
chaque nombre par son inverse, elle est representee 
graph iquement par une hyperbole une courbe dont le 
point de coordonnees (0 : 0) est un centre de sy metric 
( x - 0 et y = 0 sent les asymptotes de la courbe) 

(Verifiez (pie: I' ensemble definition de/= R f f est une fonction impaire ,/e$t decroissante 
sur ]-&> ; 0 f et/est decroissantes sur )0 : +oo [} 

0T. acez la courbe representative de la fonction fix) = | 
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Li si x<0 
[ X si jv> 0 


,v 


Deduisez-en L ensemble image et etudiez le sens de variation de la fonction. 
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^eprdsen tat ions graphic] tics des fonctions 


1 ^ 


Transformations geometriques des courbes representatives des fonctions 


1 1 ] Translation verticale de la courbe 

Q Travail cooperatif 

Trvailkz avec votre coma rack 

1 ) Tracer La courbe representative dc la fonction 
f: fix) = A' 2 en utilisant Ic Iodide I Geogebra 

2 ) Posez la le curseur sur le somme! de la courbe 
et tirez-la unc unite verticalement vers le haut 
Observe/, !a nouvelle regie de la fonction 
fix) =x 2 + 1 Figure (1). 



3 ) firez le sornmet de la courbe aux points des 
coordonnees: (0 : 2) et <0 ; 3) et redigez vos 
re marques a ehaque fois. 


4) firez la courbe de la fonction fix) = a 2 deux 
unites verticalement vers le bas et ohservez 
le changement de la regie de la fonction, 
vous Erouvez une nouvelle regie fix) = x 2 - 2 
Figure (2) 

Refechissez Comment peut-on obtenir la courbe 

de 3a fonction fix) = v 2 - 5 a partir de la courbe de 

la fonction fix) = .r 2 ? 

De ce qui precede, on reniarque que : 

Soient//v) = x 2 1 g(x) = a 2 + 1 et hix) = a 2 - 2; alors : 

1 ) la courbe de g( \) est la meme que (F image de) 
la courbe de fix) par une translation dune unite 
dans le sens posit if de 1'axe des ordonnees, 

2) la courbe de h(x) est la meme que (F image de) la 
courbe de fix) par une translation de deux unites 
dans 3e sens negatif de I* axe des ordonnees. 






Reuse critique : comment peut-on utiliser la courbe de la fonction fix) = A' 3 pour tracer les 


courbes des fonctions definie ci-dessous ? 
a g{x) = jr 3 + 4 


b h{.\) = a -3 - 5 



A apprendre 


Tracer la courbe de y = f{x) + a 


Pour une fonction/: la courbe d‘ equation y = fix) + a est la meme que la courbe de y = fix) par 
translation d" amplitude a unite dans la direction oy , si a > 0 , on oy' si a < 0 
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Unite (1): Functions r£etles et representation graphique 


% Exemple 

( 3 ) La fi glue ci - contre indique Ics courbes des function/, g 
et h. Ecrire la regie de g et cdle de h sachant quc fix) = Lvl 
La courbe de g(x) est la me me que celle de /tv), mais 
deplacee 3 unites dans la direction negative de 1'axe des 



ordormees oy’ 
g(x) =fix) - 3 

■/fix) = Ld g(x) = Lv! - 3 

'/La courbe dc h(x) est la mcme quc celle de fix), mats 

deplacee 2 unites dans la direction positive de Faxe des ordonnees oy 
/■ b(x) =fix) + 2 

V fix) = Lvl *\ h (jv) = l vl + 2 


Essayez de resoudre 

& Les figures suivantes indiquent les courbes representatives des functions:/, g et h. Ecrivez 
les regies de g et h en function de fix) dans chaque figure 
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[II 1 Translation horizontal de la courbe d’une fonction 



Travail cooperatif 


Travail I ez avec votre camarade: 

1 ) T race z la c o u r be re p re se ti tat i ve d e 1 a 
function /: fix) - Lvl en utilisant le logiciel 
geogebra. Ecrivez la regie de la fonction 
dans la fenetre Inserer com me suivant; 
abs(.v) puis cliquer sur Inserer, la courbe 
de la fonction apparait dans la fenetre 
graphique et la regie de la fonction fix) = lx! 
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• ^oprfeen tat ions graphic] tics des functions 


1-4 


/ 


2 ) Tirez hi combe quelques unites 

horizontalement dans la direction positive 
de T axe des abscisses, Observez la nouveile 
regie dans la lenetre algebrique Figure (2 > 


3 ) Tire/ la combe dans La direction negative de 
Laxe des abscisses* Que remarquez-vous? 
Figure (3) 

Fteflkhisse: Comment peut-on obienir !es 

combes des fonetions g el h\ a partir de la 
eourbe de la fonction /: fix) — lx\ Sac haul que 
g(x) =U - 51 et h(x) - U + 4L 


El *' P • - 
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•A f 

i 4 f 
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- 1 W l'l I 


m • imm I - -r - j 




S 


A apprendre 


Trace de la eourbe de v = f (x + a) 

Pour une fonction/, la eourbe d‘ equation, y = fix + a) est la me me que la eourbe de Y - fix) par 

► * 

translation d*amplitude a unite dans la direction o .v si a < t), ou ox' si a > 0. 


Ftemarquez que: Dans la figure ci-conire: fix) - Ivl: 




La eourbe de la fonction g est la me me 
que celle de / rnais deplaeee 3 unites 
d ans la di rcc t i on de V ax e o a 
*\ g(A') — l.v - 31 et I'origine de deux denri- 
droites est le points de coordonnees 
<3 ; 0). 

La eourbe de h est la me me que celle de 
fi m a i s d e p I aede 2 u n i tds dan s I a d i re c t i on de Tax e ox ' 

g(x) = \x + 21 . et I'origine de deux demi-droites est lc points de coordonnees (-2 : 0) 
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% Exemple 


4 U 1 1 1 i sez l a c ou rbe de l a t b n c l i o n / to 1 1 e q u efi x ) = x £ po u r l ra c e r 1 e s d e u x c ou rbe s rc p re sc n ta t i vc s 
des fonetions g et h sachant que: 


a $(x) ~ {.v - 2) : 


b h( r v) - (a + 3) 2 
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Unite (1): Functions n?cllcs el representation grapliiqui 1 

o Solution 



V La c our be de g (a) = (a - 2)~ est 
la me me que celle de fix) = v~ 
mais deplacee deux unites dans 
la direction positive de 1'axe des 
abscisses les coordonnees du 
so m met de la com be sont (2:0). 



> La courbe de h ( r) = (x + 3) _ est la 
me me que celle de fix) = v 2 mais 
deplacee 3 unites dans la direction 
negative de Faxe des abscisses 
les coordonnees du sommet de la 
courbe soni {-3 ; 0). 


Q Essayez de resoudre 

© uti lisez la courbe de !a fonction / telle que: / (a) = x 2 pour tracer les deux courbes 
representatives des fonctions g et h sachant que: 
a g (a } = (x + 4) 2 b h (a) = ( x - 3) 2 


6 Les figures su Svantes indiquent les courbes representatives des fonctions: Ecrivez les regies 
dans chaque figure: 
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Pense critique: Comment peut-on obtenir la courbe de la fonction fix) - f a partir de la 
courbe de la fonction (jr) = (a - 3) 2 + 2 


Trace de Ja courbe de y = fix + a ) + b 

De ce ijui precede, on deduit que: la courbe d* equation y — fix + a) + b est la meme que la 

► 

co u rbe de y = fix ) par 1 ran s I at i o n ho ri zon ta le da m pi it u de a unites dans 1 a d i re c t io n ox si 

► 

a < 0 (dans la direction o x H si a > 0) » suivie par une translation verticale d amplitude b 

*■ ► 

dans la direction o y si b > 0 ou o y k si b < 0 
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J 


Representations graph iques des fonctions 


1-4 


Q Essayez de resoudre 

7 Utilisez la courbe de la fonction /telle que/fv) =.v 2 pour tracer les deux courbcs representatives 
des fonctioos g et h sachant que: 

a g( x) - (x + 2) 2 - 4 b /, (t) - (3 - *) 2 - 1 

Exempfe 

5 Tracez la courbe representative de la fonction g telle que g(_v) = 1 + 3 du graphique 

x - I 

deduisez 1' ensemble image et le sens de variation de la lone t ion. 

t> Solution 

La courbe de g est la me me que celle de ft t fix) — _L par 

.r 

une translation d ’amplitude une unite dans la direction 

ox ( a = “1 < 0) . suivi d'tine translation d ’amplitude 

► 

3 unites dans la direction oy * Le point coordonnees 
(1 ; 3) est le centre de sy metric de la courbe = R - { 3} 

Ensemble image dc e. 

Sens de variation de g: est decroissante sur |- oc ; 1[ et 
decroissante sur 1 1 ; +oo[ 




Reuse critique: Peut-on dire que la fonction (lx) - + 3 est decroissante sur son ensemble 

x - 2 

definition? Justifies votre reponse* 


Essayez de resoudre 

a Utilisez la courbe de la fonction / telle que fix) = — ou x # 0 pour reresen ter chacune des 

x 

fonctions detinie ci-apres: 


gW 


I 


+ l 


b h(x) = 


2v -3 


x +2 x - 2 

9 Ecrivez la regie de chacune des fonctions representees graph iquement par les figures 
suivantes: 


c 





V 

l V 








1 







i ’ 

l 







2 

1 







1 ’ 

/ 



X 

fa 




L 

: 

t ■ 

i 




- 1 

t 







1 







A 

-3 






I 


-4 






/ 


-5 






/ 



i y 1 
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Unite (1); Functions rgellcs et representation graphique f 


Activite 


Utilisation de la calcufatrice graphique pour tracer lesfonctions 

Pour Utiliser la caJeulatrlce graphique pour tracer la courbe de Ja 
fdnction / telle que^v) = a 2 + 4v + L suivez les etapes suivantes; 

1) Ouvrez la calculatrice puis appuyez sur MENU ensuite deplacez 

le curseur pour choisirGR4 PH. en fine liquez EXE pour preparer 

3a touche Inserer, la fenetre d'ecriture apparaitra 



mm 13 

ljj 4 jUAi 



f j » w t , , ■ 

i o j - j 



Ecrivez en Y1 la fenetre d'ecriture, 3 a regie de la fond ion oil la touche t f 9, X se,t aecrire 
la variable are n appuyant sur les boutons suivantes: 


TM x CxD S CaJ r,0, x 3 CD 


3 ) Pour trac e r 1 a fo nc t i oji a p p u y e r s u r 


EXE C) EXE 

La fenetre graphique apparaitra comme il est indique 
dans la figure ci-contre, 

4 } Utiliser la touche - *i dans la fenetre graphique pour 
et u d ie r 1 a fonct ion. 

Remarquezque; 

fix) = jr + 4 a + I en compliant le carte 



= (a- + 4 v + 4) - 3 
= fcc + 2) 2 - 3 

C’est-a-dire que la courbe de la fonct ion f est le me me 
que la courbe de la fonct ion g ou g(x) - x 1 par tine 
translation amplitude 2 unites dans la direction () ~T 
suivi par une translation amplitude 3 unites dans la 
direction 0 y* qui est represents dans la figure ci- 
contre 
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^cprdscn tat ions graphic] tics des fonctions 


1-4 


/ 


Application: Lin ulilisant la calculatrice graphique, trace z la courbe representative de la fonction 
/telle que/tv) = — l . » + 4 en deduisez V ensemble definition et le sens de variation de la fonction. 

[Ill] Sy metric de la courbe representative d'une fonction par rapport a Faxe des 


abscisses: 

Les figures stiivames montrent la sy metric de quelques fonctions usuelles par rapport a I’axe 




Que remarquez-vous ? Et qu'en deduisez- vous? 

apprendre 


Trace de la fonction y - -fix) pour une fonction/, la courbe dc y = -fix) est F image dc la courbe 
de v = fix) dans la sy metric par rapport a I’ axe des abscisses, 

% Exempie utilisation j es transformations geometriques pour tracer les 

courbes representatives des fonctions 

6 Utilisez les courbes des fonctions usuelles pour tracer les courbes des fonctions g, h et i 
telles que: 


a 


X) = -(.v - 3) 2 


b It (a) = 4 - Lv+31 


c l (a) = 2 - 


a -3 


O Solution 

a La courbe de g(jr) est 1' i mage de celle de fix) = x 2 dans la 
sy metric par rapport a Taxe des abscisses suivie d'une 

-^r 

translation d 'amplitude 3 unites dans la direction o x * 
Les coordonnees du centre de la sy metric de la courbe 
son! (3 ; 0) la courbe est ouverte vers le has. 

b La courbe de h(x) est F image de celle de fix) = Lvl dans 

la sy metric par rapport a faxe des abscisses suivie dune 

*■ 

translation d amplitude 3 unites dans la direction o x 1 , 
et dune translation d' amplitude 4 unites dans la direction 
o y les coord o n n ee s d ' or i g i ne de deux demi-dro ite s s o n l 
(-3; 4). La courbe est ouverte vers 1c bas. 
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\ Unite (1); Functions rftellcs el representation graphique f 


o La courbe de /(a) esi T image de cellc dc /tv) - _L 

x 

dans la sy metric 3 unites dans la direction o x . ct d une 
translation d'amplitude 2 unites dans la direction oy , 
les coordonnces du centre de la courbe som (3 : 2). 


Essayez de resoudre 



j 

{ y 

T 7 

j 








nr 






4 


1 f 






3 










t 

t 




— — 

X 1 

7 


1 

,/j 



X 


■m * 

a ] 

i 

if 

* J 

■1 

1 



r y' 

I 

* 

1 





10 Dans chacun des cas suivants, iracez la courbe de la fonction g idle que: 

k 3 


a g(x) = 3 - ( a + 1 ) 2 

b j?(.v) = -(a- 

c S (x) = 3- Lv - 51 



Puis justificr voire dessin en utilisam un logiciel ou unc calculatricc graphique. 


% 


Exemple 


Utilisation des transformations geometriques pour tracer les 
courbes des fonctions 


7 En utilisant une transformation geometnque con vena ble, iracez les deux courbes des 
fonctions g , // lei les que g(x) = 4 - .v 2 , h(x) = 14 - .v : t 


Solution 

i) Trace dc la courbe dc g 

La courbe de g(x) est T image de cellc de J\x) = x 2 dans la 


symetrie par rapport a Faxe des abscisses suivi tF une translation 

*■ 

d* amplitude 4 unites dans la direction o y Figure ( 1), 


ii) Trace de la courbe de h 

V h (a) -14- x 2 l 4 h (a) = lg(A)l 

Alors 3'ordonnee de lous les points de la courbe dc h est 

positive oil : 

h = lg(A)l 


y 


r g{.i) si g{A) > 0 

L - g(jc) Si g (a) < 0 


C r esl-a-dire que la courbe de la fonction h se tmuve dans 
le premier ct 1c dexieme quadrant. Alors e'est unc symetrie 


par rapport a 1 'axe des abscisses de la courbe de g pour tout 


g(x) <0 Figure (2). 



Figure (1) 
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Figure (2) 
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^eprdscn tat ions graphic] tics des foirctions 


1 ^ 


-J 


El Essayez de resoudre 

Les fi guies ci-dessous montrent les courbes representatives des fonctions/, g el h. Ecrivez 
la regie de ehacune des fonctions dans ehaque eas: 


a b 




T1 


: v 

T 

h 




\ 

.5 


/ 





\ 

*: 


/ 



X* 



v, 

7 



X 

i 

1 

t _ 

t 

o 

2 

■ 




m 








J" 

-i 







; 

-3 

r V 






[IV] Dilatation de la courbe d'une fonction 


c 



^ T» Travail cooperatif 


Trace de la courbe de #(x) = a/(x) 

Travail lez avec voire cainarade. 

1 ) Tra c ez l a co u rbe d e I a fon ct ion / : fix ) -x 2 en u t i li s a n t 
le logicid Geogebra dans la fenetre lnserer, ecrivez Ja 
regie dc la fonction com me suivanti 

[a » CD CD CD 


Line nouvelle fenetre apparaitra t Figure 1 ) 
en chois issez creer des cur sears 


2) Utiliscz le curscur des valeurs pour c hoi sir dautres 
valeurs de a oil 1 < a 

Observes le change ment de la courbe par rapport a 
la courbe de la fonction/ pour tout x e R Figure (2) 
Faisez le me me pour 1 > a Figure (3) 

Quc remarquez-vous ? Quen dedin scz-vous ? 





S5» apprendre 


Trace dc la courbe dc v = a/(.v) 

Pour une fonction/: Ja courbe de y = a f{x) on a > 0 
Est une dilatation verticale de la courbe de y - fix) ■ de 
coefficient a Cette dilatation est un agrandissement 
si a > 3 et est reduction si a < I 




* 
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Unite (1): Fonctions rftellcs et representation graphique / 

Trace tie la courbc de la function h telle que A(.r) - a f(x + b ) + c 

% Example y t j| i^af ion des transformations geometriques poor tracer les 

courbes des fonctions 

8 Utilisez la com be de la foe tion /telle que j(.\) = Lvl pour tracer les deux courbes des fonctions 
g et ft tel les que: 

a g(x)-2\x\ b h(x) =2\x -71+2 

O Solution 

a Trace la courbe de g(x) est une dilatation verticale de la courbe de la fonction f le 
coefficient a = 2 > U alors pour tout: 


pour tout (.v : y) € g raphe de/ 

(.v ; 2y) £ graphe de g 

b La courbe dc h{x) est r image de celle 

de g(.v) par une translation d "amplitude 

► 

7 unites dans la direction o x , suivi 
d'une translation d 'amplitude 2 unites 
dans la direction o y 

Essayez de resourfre 



1 2 Utilisez la courbe de la foe t ion/ telle que fix) = x~ pour tracer les deux courbes des fonctions 


g et // Idles que : 


= - ¥ 


b h(x) = 2 - Ma-5) 2 


Justifiez votie dessin en utilisant un logiciel ou une calculatiice graph ique puis determinez 
1 ensemble imase et le sens de variation. 


Activity 


] 


Application des transformations geometriques ctudiees pour les fonctions de sinus 
dc cosintis 

Fonctions trigonometriques (courbe de la fonction sinus): 

I: Translation de la courbe de la fonction dans la direction de l’axe des abscisses : 

1) Utiliser le logiciel (GeoGcbrcj) et regler ses parametres pour que la graduation de 1’axe 
des abscisses soil en radians. Pour cela, avec un clic-droit sur 1' interface, choisir (axe des 
abscisses), dans la demiere ligne puis choisir le mode de graduation (71). 

2) Dans la zone virtuelle, situee en has de l ecran, tapez I' instruction: sin (x) puis appuyer 
sur (enter) La courbe de la fonction sinus s'affiche. La couleur et Fepaisseur de la courbe 
peuvent etre reglees par un elic-gauche sur la courbe de la fonction stiivi par le choix de la 
couleur dcsiree et Fepaisseur dc la courbe etc... 

3) De la me me maniere, on tape; ((3 IK) + x) sin qui vein dire: y = sin {x + 2L ) puis on appuie 
sur (enter) puis on accorde une autre couleur a la nouvelle courbe. 
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presentations graph it] lies des l auctions 


1 ^ 


Jr^Ar 1 - 


■ - .. * 



A 


4) Compare/ les deux courhes. Que remarquez-vous? 

On remarque que: 

La eourbe tie la fo net ion sinus a etc translate 

horizontalement dc — vers la gauche, la 

3 

deuxi&me fonction et la fonction sin x ont le 
meme I - 1 : 1 | , la fonction sin ( v + -y ) n*est ni 
paire ni impaire car die iTest ni symetrique par 
rapport a I’ axe des y ni par rapport au point d'origine. 

Pour reflechir: 

r Quelle translation dans la direction de I” axe des v pent porter la eourbe de la fonction 

sin (x ~ JL). 

3 

II: Translation de la eourbe de la function dans la direction de Paxe des Y. 

1 ) Tracez la eourbe representative de la fonction/ : fly) = sin a* comme precedemment* 

2 ) Tracez, en une autre couleur, la eourbe representative de la fonetion(.v) ~ sin .v + 2 
Compares les deux courbes. Que remarquez-vous? 

Dans la representation graphique: 
on trouve que la eourbe de la deuxieme fonction 
est obtenue de la eourbe de y = sin x , par une 
translation de 2 unites vers Je haul. 

On remarque que i'ensemble image de la 
deuxieme fonction est [l ; 3] : car on a translate 
la eourbe de la premiere fonction de 2 unites 
dans la direction positive de I' axe des y. On 
remarque egnlement que la fonction y — sin x + 2 n est ni paire ni impaire. 

Pense critique: 

Dans chacune des figures ci-dcssous: 

Decrivez les transformations geometriques de la eourbe de la fonction/ pour tracer la eourbe de 
la fonction g, puis detemninez son ensemble image et ftudiez ie sens de variation de la fonction. 


kills'. 



** 

Mult , 1 





m n*i 

• « | - 1 a MkUlt J 



a 





Shorouk Press 


Livre de feleve - Premier semestre 


43 




Unite (1): Functions rCellcs et representation graphique f 



Exercices 1 


4 



1 Trouez les valeurs de a t h et c pour que fix) - #(x) sachant que 
fix) = (a + b) a' + 3.v - 2 , g(jv) = Sjc 3 + (a + c)jt + b 

2 Traeez la courbe representative de la fonction/, du graphique deduisez F ensemble image 
puis etudiez ]e sens variation de la fonction de/. 



Ld si .v < 0 - 1 

F 4 si x < -2 

a ./(.'■) = • 

b yw= . 



[ x 1 si x > 0 

x 1 si x < *2 

* 


jr 3 si x < 1 _ 

— si x < 0 

^p 

II 

H 

o 

( d 1 JU) = ' 

x 


1 si .V > 1 

> Lvl si x > 0 


Choisissez La bonne reponse par ini les reponses donnees: 

3 La courbe representative de la fonction g(.v) = jr + 4 est le meme que celle de la fonction 
fix) =x 2 par une translation d' amplitude 4 unites dans la direction: 



o x 


o x 


oy 


d q y 1 


La courbe representative de la fonction #( v) = Lv + 31 est le meme que celle de la fonction 
fix) ~ tv I par une translation d' amplitude 3 unites dans la direction: 


O X 


O X 


oy 


°y 


5 Les coord on rices du somme t dc la courbe de la fonction fix) = (2 - x) 2 + 3 sont: 
a (2; 3) b (2; -3} c (-2 ; 3) d (-2 ; -3) 



Les cooi donnees du centre de sv me trie de la courbe de la fonction fix) = — 

x - 3 


+ 4 sont: 



a (3 ; -4) b (-3 ; -4) 

Dans la figure ci -centre, on trace la courbe de 
la fonction fix) =r. La courbe a ete deplacee 
dans les directions des axes des coordonnees x 
et y. 

Ecrivez les regie de chacune ties functions: 

> g , h , i 


(3; 4) d ( .3; 4) 
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presentations graph it] lies des l auctions 


1-4 


/ 



Dans Ja figure ci-contre, on trace la courbe de la fonction j M . fix) = La courbe a ete 
deplacee dans les directions des axes des coordonnees x et v Ecrivez les regies de chacune 
des fond ions representees dans chacune des figures ci-dessous: 


a b c 





i 

1 y 




x' 

-f 



i - 




% 


i 

i - 

0 

\ 

: 

i 





‘1 








- 2 








■ 1 








V4 
















"■"U 
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ii 

L 
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Unite (i)? Fonctions rdelles et representation graphique 


i Utilisez hi courbe de la fonction f telle que:j[x) = a 2 pour tracer la courbe representative de 
chacune des fonctions definies ci-dessous. 

a ./,(a) = .v 2 -4 b f 2 ( x ) = a 2 + i c) fjfr) s (x + 1 9 

d Ux) = (a - 3 ) 2 • Ux) = (.v - n 2 - 2 0 / 6 w =(-v + |> 2 - 5 

^2 Utilise/ la courbe tie la fonction /telle que: ./Uv) = IaI pour tracer la courbe representative de 
chacune des fonctions definies ci-dessous 


a fl 

(a) = Lvl + 1 

b f 2 to = Lvl - 3 


c / 3 (Jt) = U + 2l 

d S A 

( v) = 15 - aI 

e f 5 (A) = Lv + 21 

+ 1 

f f 6 (x) = Lv - 31 - 2 


> Puis determine/ ks coordonnees des points d ’intersection de la courbe avec les 
axes des coord on n^es dans chaque eas. 

;i;i Utilise/ la courbe de la fonction /telle que/t.v) - x\ pour tracer la courbe representative de 
chacune des fonctions definies ci-dessous: 


a /, ( v) =fix) - 3 

b fi 

(A) = fix) + 1 

c h 

(a) =/(a - 2) 

a 

ii 

+ 

16 h 

( V) =fix- 2) - I 

f ft 

(a) = /(v + 3) + 2 


> Puis determines les coordonnecs de centre de sy me trie dans chaque eas. 

(i4j Utilisez la courbe de la fonction /telle que: fix) = — — pour tracer la courbe representative de 
chacune des fonctions definies ci-dessous: 


a k 

(A) -fix + 1 ) 

b Jti 

" *- • 

II 

>5 

1 

c fcfiv) =fix) + 2 

d t 

-r 

4 

II 

Tj 1 

e it. 

(a) = fix + 2). 5 

f /t(A) = /(a - 2) + 


IS Utilisez la courbe de la fonction/ telle que:/ (a) = a -2 pour tracer la courbe representative de 
chacune des functions definies ci-dessous 

1 a /,(*)«=. 4 -Jr 2 b f 2 ( x ) = - (a - 3) 2 c /,( a) = 2- (a +3) 2 

^ 6 Utilise t la courbe tie la fonction / telle que; fix) =Lvl pour tracer la courbe representative de 
chacune des fonctions definies ci-dessous. 


3 /. 

(a) = 2 - IaI 

lb h 

(a) = -Lv +51 

c Ux) = 4 - it -21 

d / 

U 

(a) = 2IaI 

e h 

(a) = -2 l.v - 1 1 

, / 6 (A) = 5-2 Lv +21 


$7) En utili sanr les transformations geometriques, tracez la courbe representative de la fonction 
/definie ci-dessous. Puis etudiez le sens de variation de /dans chacune des cas. 


/, (*) = 


x 2 + 2 

"f -I 

~x~ - 2 

V. 

c fi(x) = X Lvl - 1 


SI 

si 


x > 0 
A' < 0 


b /,(*) = 


d / 4 (.v) = 


X- + 1 

L - jc 2 - 1 

2a j 


si x < 0 

si 0 ^ x<4 


x + I 


~ ' r\ T 1 

fT V b | 

18 Soit la fonction /telle que/fv) = — .Tracez la courbe representative de chacune des fonctions 

x 

definies ci-dessous: 


Ux) - IffJcJI 


b l(x) = 2 + \fix)\ 


C /(a) = \j{x - 2)1 
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^eprdscn tat ions graphic] tics des fonctkms 


1-4 


/ 


19 Dans chacun des cas suivants. tracez Ja courbe representative de 3a function/ telle que: 
a fix) - /v 2 -8a + 1 6 b fix) —La 2 -2x -31, x e[- ! : 4] 

En lien avec la geometric la commerce: Un commer^ant de cereales paye 50 livres 
egyptiennes pour chaque tonne entre ou sorti de son entrepot com me fra is de charge men t 
Ecrivez la regie de la definition de la fonction qui exprime fe cout de chargement el 
represeme- la graph i que mem. 

21 En lien avec la mecanique: Un corps parcourt une distance d metres en 3 minutes s’il se 
meut a line vitesse const ante de 30 metres/minutes. Montrez que la vitesse v est in verse ment 
variee avec le temps t pour cette distance. Ecrivez la regie de la fonction qui exprime la vitesse 
ct le temps, rcprcsentcz-la graphiquement puis trouvez le temps necessairc pour quo le corps 
parcoure la metne distance sll se meut a une vitesse constante de 45 metres/minutes. 

%£ En lien avec les nouvelles communautes urbaines: On a prive des parcelles de terrains 
rectanguiaires pour I’hebergement des jeunes gens dans une des nouvelles communautes 
urbaines. Si la longueur de chaque parcel le est x metres et son aire est 400 metres canes. 
a Montrez que la longueur du terrain est inversement proportion nel 3 e avec sa largeur. 

b Ecrivez la regie de la fonction qui exprime la largeur du terrain en fonction de sa 
loongueur ct represented la graphiquement. 

c Du graph ique trouvez la largeur du terrain dont la longueur est 25 metres et verifier 
voire solution algebriquement. 


Reflexion creative: 


23, So tent a | , x 1 les zeros de ta fonction/; fix) - {x - a) 2 -8 telle que ou x ] < 
les zeros de la fonction g: telle que g(x) = 5 - ( x - a) 2 ou .v 3 < .\ 4 ,a el 
les propositions suivantes est vraie? 

b < v 3 < jt 4 < Xj 


x 2 et .v 3 f 

L< 


x 


parrm 


a x , < x 2 < at 3 < x 4 
c x <x< x, < r . 


* 3 < A". < A < A', 



^ 4 ) En lien avec I'industrie: Dans la figure ci-eontre : Les deux 
hauteurs laterales d un potail metalique bombe est de 3 metres 
dc longueur chacunc et la forme de son arc superieure suit ta 
courbe de la fonction / telle que /: fix) = a { x -2) 2 + 4 Trouvez: 
a La valeur de a b La hauteur max i male de la portail 

c La largeur de la portail 

^ 5 ) En lien avec la geometrie; L'aire de la partie comprise entre la courbe 

de fonction du second et le segment horizontal joignant des points de la 

2 

courbe est don nee par la relation: A = ^ / h 

a Trouvez I 1 aire de la partie comprise entre I’axe des abscisses et la 
courbe de la fonction fifix) = x 2 - 6x + 5 en unites c a trees 

b Tracez sur le meme quadrillage les deux courbes des fonctions/et g ou g(,v) ~ be - 31-2 
Puis trouvez I "aire de la partie comprise entre les deux courbes en unites carrees. 
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Unite (1) 





Equations et 
inequations 


[ I ] Resolution des equations 




Allez apprendre 


■ Resolution des equa- 


tions de la valeur abso- 


lue graphiquement 
► Resolution des equa- 
tions de la valeur abso- 
lute a1g£briquement 


* Resolution des ine- 
quations de la valeur 
absolue graphiquement. 

* Resolution des ine- 
quations de la valeur 
absolue algebriquement 

* Modetisation des pro- 
blames et des applica- 
tions quotidiennes et sa 
resolution en utilisant 
les Equations et inequa- 
tion de la valeur absolue 



Vocabulaires de base 


* Equation 
» Inequation 
- Resolution graphique 



Aides pedagogiques 


Feuillesquadrilldes 
* Logiciels de graphisme 


1 T“ Travail cooperatif 


Dans tin me me repere tracez Jes combes representatives de deux 
fonctions/et g ou/est la fonction de valeur absolue et g est fonction 
affine observe z k graphique puis re pen die: 

a Quel est le nombre des points probable d’ intersection de deux 
eourbes? 

b Les points d' intersect ion de deux eourbes verifient-ils tes 
regies de deux fonctions? 

c Utilisez unc calculatriee programmable la pour justifier voire 
repo use, 

Remarquezque: 

1) Aux points d’ intersections, s'ils existent, on a fix) - g(x) et 
reeiproquemem pour tout .v appartenant a T ensemble de definition 
co m m une de deux fo net i on . 

2) Pour deux fonctions/et g 1* ensemble solution de 1' equation f(x) - 
g(x) est Tense mb le des abscisses de points d" intersection com me il 
est indique dans les figures suivantes: 



Ensemble solution = {a} 
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Ensemble solution = [a ; ^ 
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Ensemble solution = <ft 
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Ensemble solution = {a ; b} 


Resolution de V equation: I a x - bl = c 


Exemple 

t Resoudre V equation: Lv - 31 


5 graphiquement et algebriquement. 
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Equations et inequations 


1-5 


/ 


o Solution 

Posons j[x) = U - 31 et g( v) = 5 

1 ) On trace la courbe de la function /:/U) = Lv -31 en deplacant la courts de la fonction h(x) = Lvl 


trois unites dans la direction de ox 

2 ) Dans le me me quad rill age, on trace la 
courbe de la fonction g(.v) = 5 , ou g qui est 
une fonction constants Sa representation 
graph iq ue esi une droite para lie I e a l'axe 
des abscisse et passant par le point de 
eoordonnees (0:5). 

■ . ’ Le s coo rd on n es d es po hits din te rse ct ion 
des deux com bes sont ( -2 ; 5) , (8 : 5) 

L' ensemble solution de V equation est: {-'< 







- x + 3 


Pour.v > 3 : T v - 3 = 5 e'est-a-dire: ,v = 8 |3 ; + | 

Four .v < 3 : - x + 3 = 5 e'est-a-dire: x = -2 j - ; 3| 

L ensemble solution de V equation est: 


pour x > 3 
pour *< 3 


Es5ayez de resoudre 



M - 4 = 0 


Lvl + I = 0 


I jc -71 = 5 






A apprendre 


1 ) la bl - tat x Ibli par excmple: 

12 x- 31 = I -61 = 6 et 121x1*31 = 2x3 = 6 

2) la + bK lal + Ibl 

L'egaltte est obtenue si les deux nombres et sont de meme signe, Par exemple: 
14 + 5f = 141 + 151 = 9 et 1-4 - 51 = 1-41 + 1-51 = 9 


1 ) Si : Lvl = a alors; x = a jv = -a pour tout a R + 

2 ) Si : lal = Ibl alors: a = b a = - b pour tout a R , b R 

3) bd 1 2 3 = Lrl = jc 2 
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Resolution de Fequation la x + 1)1 = e x + d 

Exemple 

2 Resoudre Fequation: 12 x - 31 = x + 3 graphiquement ct algebriquemenL 

£> Solution 

Soient fix) = I2x -31 1 g(x) = x + 3 
Solution graphique: 

= 12* - 31 = I2(x - |)l 

fix) = 2 Lv - |l 

La courbe de/est la mcme que la courbe de 

2LI par une translation d' amplitude - dans la 
* 

direction o x 

g: gtx) = \ + 3 est representee graphiquement par une droites de pente = I et passant par le 
points de coordonnes (0 ; 3) 

v Les coordonnes des points d' intersection des courbes (0 ; 3) et (6 : 9) 

/. L T ensemble solution de ['equation est: {0 : 6} 




Solution algebrique: 



r 2 X - 3 

si 

^ 7 

t? 

1 

It 




1 - 2 x + 3 

si 

,< 1 




2 


Pour 


on a lv “ 3 = x + 3 

d'oii J 

r = 6 € [~ ; [ 

Pour 

, < | 

on a - 2x + 3 = x + 3 

d 'oil j 

r = 0e]-«; 4 1 


U ensemble solution de ('equation est: {0 ; 6} 



Essayez de resoudre 



Resoudre ehacune des equations suivantes graphiquement et algebriquement. 
a I2x + 41=1 - x b |2x + 51 = a - 4 c lx-3l=3-x 


Resolution de Fequation : la x + b! = 1c x + dl 


Exempli 



3 Resoudre I’ equation Lv - 31 = 12 v + I I graphiquement. 
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liquations el inequations 


1-5 


/ 


x 


o Solution 

P0sOlls/( V) — lv -31 Cl g| v) = l-A + 1 1 

I .a cixirbe de la lonciion /: fi.\\ = l.v - 31 esi 

\c meme quc la eourbe de Lvl en la deplncnnt 

tmix unites dans la direction de t> \ . Pour 

hi com be de la I one! ion # : ^ v) - 2 Lv +■ [ I esi 

le meme quo la com he de 21 vl en la deplaeimi 

horizonnilemcm \ unites dans la direction 
■ -* ■ 

de o V ■ Lex cuoidomiees des points 
d' intersection des eourbes des deux tbnetions 
/ el j; sont: < 4 ; 7} el ( ^ ; “) 

1 ’ensemble solution de IVqualion esi {-4 : !, ' 




w 


Ess-ayoz de resoudre 

Resoudre erapliiqnemenl chacunc des equations suivantes. 
a Lv + 7! = llv + 31 b Lv - 21 + 


Lv- 



Exemple 


b % a 1 — 6a + 9 = <) _ 2a 


4 Irouver algebriquement I' ensemble solution de chacunc des equations sujvuntcs: 
a Lv + 7! = Lv - 51 

a v Lv + 71 = Lv - >1 ,\ .v + 7 = ± (x - 5 1 


tr a 


:\a + 7=v- 3 mais 7^-5 (solution refiis&K 
on v + 7 = - x + 5 el done : 2\ - ~ 2 

.\ \ = - \ Done L ensemble solution esi [ -i } 


■emimui ( Q 


Si a t , .. t> t ii 

et hi\ —I bt, alurs 
u = ±b 


\ erilicn turn: 

bn posant v = I dans les deux membres de V equation, on trouve quc: 

Mem lire de gauche = Membre de droite = 6 Dane Lensemble solution est ; j ) 


RefLechissez: 

IVouvei 1 'ensemble solution de ['equation precedento en utilisant In melhode de I'elevation des 


eartes des deux membres 


puis verifier les valours tmuvees. 


b v v A ” - 6 a 4- 9 = 0 - 2v 


V U 

aj : - 0 - 2v 

alors: *\ Lv-3I = 4-2j 

ii Si j 

r > 3 

done: a-3 = V-7y 

3.v = 12 

alors: a - 4e ]3 : + * | 

ii) Si v ' 

done; v - 3 = - l ) + 2 a 


r 

Remarour 

7V 

pour tout 

m pmhrr 

reel &; 


J ;r — kit 



a 



et done: a = 6 g | - : 3 | /.l ensemble solution est |4J 
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Reflechissez: 



Peut-on till liser la methode algebrique pour resoudre I' equation precedente? Comment? 
Trouvez algebriquement V ensemble solution de chacune des equations suivantes: 


a Lv- II -2 12- *1 = 0 


h 4 ,r - 4.v + 4 =4 


Applications de la vie courante sur la resolution des equations 


% 


Exemple 


Planification des villes 

5 Une parcel le du terrain comprise entre les deux courbes de fonctions /et g . oti: 

fix) = Lv - 31 -2 et #(.v) = 3 , Calculcz son a ire, en unites carrees. Si la longueur de 1’ unite est 
8 metres, calculez fake du terrain en metres carrees. 


Solution 


Hn representant les courbes de deux fonctions, on 
Iron ve qu'elles se courbent aux points A (-2 ; 3} et 
B (8 ; 3) , La parcel le du terrain a la forme d’un triangle 
ABC rectangle en C 
On a AB = 8 - (-2) = 10 unites 
CD = 3 - (-2) = 5 unites 

/.Aire ABAC AB* CD 

= ^ x 10 x 5 = 25 unites carrees 
L’aire du terrain = 25 (8 x 8) = 1 600 metres carrees. 



13 Essayez de resoudre 

5 Trouvez, en unites carrees, I’aire comprise entre les deux courbe des fonctions /et g ou; 

fix) = Lv-21 - 1 * g{x) = 5-U-2I 

Exemple 

Reseaux routiere 

6 Deux routes, la premiere est re presentee par la courbe de la function /oil fix) = Lv-51 et la 
deux ie me est representee par la courbe de la ton ct ion g ou #(*) = 5 - = ,v Si les deux routes se 
coupe nt aux deux points A et B, trouver la distance entre A et B a tin kilo metre pres saehant 
que I' unite de longueur represente une distance de 5 km. 


O Solution 

2 

Les deux routes se coupent si fix) = #(a) , aims Lv-51 = 5 - ™ x = y 
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Equations cl inequations 






x - 5 k 5 - yA 


t\a.d. 
c.a.d. 

a b = 7 (6 - 5)-+(l - 5) 2 = 752 


On x - 5 = -j x - 5 


x == 6 et y = 1 
a = 0 , y = 5 
2 Jt3 


Les coord ounces de a = (1 ; 6) 
Les coordonnees de b - (0 ; 5) 


v L' unite de longueur represente 5 kilometres 

La distance entre a et h = 5 * 2 VT3 = 10 yT3 2 : 36km 


Activite 


angle de 
(Incidence 


angle de 
reflexion 



Si un rayon de la lumicrc est projetc sur ime surface 
rcflech is saute (un miroir), la trajectoire du rayon 
In milieux est soumise a la fo net ion valeur absolue de 
telle sorte que r angle de Fincidence soil egal a 1 ’angle 
de reflexion. Com me la trajectoire d'une balle de hi I lard avant a pres le choc avec la bande de 
billard dans certains cas.. 

1 

1) La figure ci-contre montre que 3e 
joueur de billard tire vers la hi lie 
noire: 


Considcrons que o x ct a y 
les deux axes de coordonnees et la 
trajectoire du bille est definie par la 
fonction fix) = 4 U-5I 
Est-ce que la bille noire va to m her 
dans la poche de billard? 



a unites 


Essayez de resoudre 

6 Dans I’ activite precede nte, verifiez votre solution cn determinant Ics points d + intersection 
en sol van t les deux equations graph ique me nt. 

[Ill Resolution des inequations 

Vous avez deja etudie les equations. Une inequation est une proposition mathematique qui 
contient Fun des symboles: (< : > ; ^ : »♦ Resoudre une inequation consiste a trouver 
1 ensemble des valeurs de Fmeonnue qui rendent Finegalite vraic.. 


Resolution des inequations graphiquement 

La figure ci-contre montre les courbes representatives 
de deux fonctions /et g ou : y t = fix) , y\ = g(A') 

L’ e 11 se m hi e so ! u t i on d e V eq u at i o n f { a ) = #(a ) e st 
{a ; b}. 

C'est-a-dire que: y. = y, si a = a ou .v = b 
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On rcninrque que: y, < y 2 C\a.d./(_v) < g(x) si ae ] a ; b| 

y 1 > y , CA.d*j[x) > g(jr) si jce }- oc ■ a[U] b ; +<x[ 

<* Exemple 
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Ensemble solution de 
V inequation est 

\x + 21 < 2 
on: 1 -4 ; 0| 


Ensemble solution de 
r inequation est 

12 A' + 61 S* 4 
: ]' cc ; -5] U [ -I ; oo [ 
on: - 1- 1 ; 5[ 


Ensemble solution de 
l 'inequation est 

Ia - 21 < 3 

[-1 : 51 


Essayez de resoudre 

7 Trouvez ! ensemble solution de chacune des inequations snivantes en vos aidants par les 
figures de 1'exemple (7); 

a U + 2K2 b I2 jt-6I<4 c U - 21 > 3 


Resolution des inequations algebriquement 

L ^ > A a pp rend re 

i) Si t a ! < a , a > 0 alors: -a < x < a 
ill SiLrl > a . a>0 alors: A>a ou a< -a 

Exemple 

a Trouven sous la forme d un interval le* V ensemble solution de 
chacune des inequations suivuntes: 

a U-3! < 4 b J x 2 - 2a +1 >4 


1 


> J 


!2a - 31 

O Solution 

a V Lt - 31 < 4 c.a.d. - 4 < .v - 3 < 4 

En ajoutant 3 aux membresdc la double incgiilite 
.\-4 + 3<jt-3 + 3<4 + 3 c.a.d: - 1 < x< 7 

L'cnsemblc solution = | - 1 ; 7[ 


Remarque (9 


Pour lout a , b et c: 

Si a < b et b < c , 
alors a < c . 

Si a < b, alors 

a + e < b + c. 

Si a < b et e > ih alors 
at < be. 

Si a < b el t < 0, alors 
ac > be. 

SI a et b sont deux 

nombres posit its et si 

a < b, — > — 
a b 
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Equations cl inequations 


1-5 


/ 


V V (x- l) 2 = tv - II 
,\x- I ^4 done a 5 
JtreR- 1 - 3 , 5 [ 


1 


12* - 3t 


> 2 


tTou: Iv - 1 1 > 4 

ou x-K-4 done x ^ - 3 

L’ensemble solution est ] - <» ; -3] U [5 ; + 

Eu calculanl l 'inverse des deux membres 


I2r-3|<| , .v/| 

- X < 2* - 3 < 4 

-y + 3^2i‘-3 + 3^4 + 3 

7 <2 *<T 


Eii uj out a lit 3 mix membres de la double inegalite 


Eli divisant par 2 

c 7 a 

1 /ensemble solution de 1' inequation est [ ~ | 

4 4 _ 


- 5 ^ „ <; 7 

, . T ^ A ^ T 


Essayed de resoudre 

8 Trouvez sous la forme d un intervalle, V ensemble solution de chacune des inequations 
suivantes: 

* ] 



a Ia - 71 < II 

Ejtemple 


b I3 jc + 7I<8 


c J x 1 - 6.v + 9 > 8 


13a! 


> 5 



178 


192 + 178 


= 185 


1 92 


(Applications quotidiennes sur la resolution de I'inequation) 

9 Une societe de gaz nature I nomine les lecteurs des eompteurs suivant leurs tail les, On aceepte les 
candidats dont la taille est de 1 78cm a 192 cm. ou Exprimez les tallies possibles des candidats 
qui se presen tent pour occu per le poste par une inequation en utiiisant la valeur absolue. 

€> Solution 

Supposons que la taille du candidal = x cm 
178 < a ^ 192 , en ajoutant -185 aux membres 
de T inequation. 

178 - 185 < x - 185 < 192 - 185 
-7 < a - 185 < 7 c.a.d, Lr-1851 < 7 

Essayed de resoudre 

'9 Eer i vez L i n eq u a t ion d e 1 a va 1 e u r a bso lue qui expri me ; 

8 La note dun etudiant dans un ex amen est de 60 a 100 points, 
b La temperature mesuree par ic thermo metre medical comprise entre 35 a et 42°. 
c Les algues vertes se iron vent dans les oceans a un profondeur qui pent arriver a 30 
metres. 

Pense critique: Leri vez sous la forme d'un intervalle de valeur absolue pour ce qui suit: 


a 4 > x > 

-4 

b 0 < a- < 6 

c x> -2, 

A < 2 

d R - [ -2 ; 6 ] 
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\ Unite {!}; Functions rflellcs t?l repufeentatlon gr ipltiqiie f 



Exercices 1 - 


5 



Truu viv algebriqueimnt ri'iiseinble solution dc chatline rics equations su hustles: 


U - 2 I = 3 


30 I 1 - 2 .1- 1 = 7 


( 3 ) I v + 2 I = 3 x 


10 


( 4 ; 1 .v + 2 1 + a- - : = 0 

0 I .t - [ I = .V - 2 


(V) x + I ,v I = 2 
I2.V - 61 = Lv - 31 


0 


,v -21 = 3 .V - 4 


Trouvrz graphiquciiinil I'cnscmblc solution de chacnne des equations sui\ antes: 


®l.v- 3 l = 7 $l) Ia + 2 I+.v -2 = 0 $£|a- 2 I = 3 a -4 

@ I 2 v - 4 I = I v + 1 I ji; I . I +.1 = 0 ® I .v + 2 I = I r - 3 I 


■:_v 


Iron ve/ I' ensemble so In I ion de diacunc des inequations suivantes: 

® Lr - I I < 2 

1 2 x - 3 1 s* 7 


551.1-21 3 
1 x + 3 1 > - 1 


5 -A 


I 2a- 5 I > : 


@ Lv -31< 15 
@ 13-V + 21 + 5 4 

llv - 31 + 16 - 4vl 




! incline des inequations sinvuntes: 

@ I 3 .r - 7 I 3* 2 


® I 3 a- - 2 I 4 


^ v r - 2v + I 4’ 4 
— ! S 3 


12 


%% , 4r - ll»:+ <) <6 


H 


1 2c 


301 


1 


y II. - 31 


,**, En liens avec la mecanique: 


l n corps se mail a unc vilesse uni lorn u: U'liitensile N cm s 
l.o corps sc deplace dc la position A a la position (’ passant 
par la position B sans arret. Si kt distance entre Ic corps et 
la position B cst domiee par la relation t/</> = 8 15 - ti ou 1 est 
mesure en secondes et la distance en centimetres, 

b Calcalez la distance entre le corps et la position B apres 2 
secondes et 8 secondes. Que remarquez vous .' J uslifier 
voire repo use 


f; 


/ V 


/a\ 

/ / \ \ 

\\ 

n \\ 


/ / 


\\ 

\ \ 

\ 


b Quand Ic corps sc home il it line distance dc 16 cm tie la position R .' .fusiiHer voire 
reponse. 

c Quand le corps se trou\ e-il- a line distance ini eric ere a s cm tie la position B? 
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RGsuitk* de P unite 


/ 


Resume de I'u nite 

1 Fonction: C'est line relation entre deux ensemhlcs non vides X el Y telle que pour chaque 
element de 1' ensemble X il ex isle une settle image dans fensemble Y, Cette relation s’ecrit 

sous la forme de/: X Y, Une fonction esl determ i nee par tro is elements : son ensemble 

de definition, son ensemble d’arrivde et son expression algehriquc. 

Une fonction esl dile Line fonction reelle si son ensemble de definition et son ensemble 
d'arrivee sent des parties de nombres reels IK. 

2 l e test de la droite verticale; Dans la representation graph i que d'une relation par un ensemble de 
points dans un repere orthogonal si toutc droite verticals passant par an (dement de son ensemble 
de definition coupe la representation en un seal point alors cette relation est une fonction. 

3 Fonction definie par tnorceaux: C esl une fonction reelle. pour des parlies de son ensemble 
definition sont attributes des regies de definitions differentes. 

4 Operations snr les fonetions: Soient/, et / 2 deux functions dont les ensembles de definition 
son l f) , et D 2 respect ivement. alors: 

> {J\ ±f) (a) =/ (a) ±/ 2 (.v) Ou f ensemble definition de ij] ±f 2 ) est 0,0 D 2 

> {/j / 2 ) (_v) =/, (x), f(x) Ou P ensemble definition de (f r /,) est 0,0 

> (tl) (x) = ^1— - est f\ (a) 0 / f ensemble definition de (— ) est (IX H O^) - z (f\) 

f 2 / 2 W " f 2 

r- ou (i\) est fensemble des zeros de f, 

5 Compose des fonetions: Si 1 ‘ensemble image de la fonction / est une parti de f ensemble 
definition de la fonction / on pent deduire une nouvelle fonction h composee de 
deux Fonetions no tee h = g° f qui sc lit g ro rid /(composee de/ suivie de g). On a done 
h(x) = (rf){x) = g[f{x)) 

6 Fonction paire et fonction impaire: 

Function paire: On dit qu'une fonction cst pairs si f: X * Y appartenanl a F ensemble de 
definition/-*) - fx) pout tout x e X . -v e X. 

Function impaire: On dit qu'une fonction est impaire si f: X * Y appurtenant a 

fensemble de definition f(-t) = -fx) pout tout x € X , -a € X. 

7 Fonction injective: La fonction /: X * Y est dite injective si pour tout a £ X ; b 6 . X et 

/a) =/b ): alors autremem dit si a ^ b alors /a) ^ /(b). 

S Le test de la droite Horizon tale: La fonction / : X K Y est une injection si la droite 

horizon tale (parallels ft f axe des abscisses) en tous les points represent ant fensemble image 
de /coupe la courbe if une fonction cn un point unique, 

9 Sens de variation d'une fonction: Une fonction cst dile croissanle sur ]a , b[ si pour tout x p 
x 7 appartenanl a f imervalle ]a : b[ , x 7 > x, alors i /(x 1 ) > f(x,): 

Une fonction cst elite ddcroissanle sur ja ; b[ si pour tout x t et x 2 appurtenant a f mtervalle 
|a , b[, x^ > x t alors f(xj < f(x,). 

Une fonction est dile constante sur ]a , b[ si pour tout x, el x 1 appartenanl a f intervalle 
ja * b( , x, > x, alors f(x,) = f(x L ) 
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10 Fonction tinea ire: la forme Ja plus simple: /U) = x die esi representee par une droit passant 
par le point de coordonnees (0,0)* 

11 Fonction Carre: la forme la plus simple /(a) = x 2 * die esl representee graph ique me nt par une 
parabole symctrique par rapport a Faxe des ordonnees (0 , 0} et le sommet de sa conrbe est 
le point dc coordonnees a = 0. 

12 Fonction Cube: la forme la plus simple /{ v) = x 1 * le point de coordonnees (0 , 0) est le centre 
de sy metric de la conrbe 


13 Fonction valeur absoiue; 

La forme la plus simple fx) = I aL qui peutctre definie:/(jr) = 


x si x ^ 0 
. - x si x < 0 


elle esl representee par deux demi-droites de me me origine (0 : 0) la pente de Tune = - I et 
la pente de F autre = - 1 : Lvl ^ 0 , l-vl = III , / x~ = LvI 


14 Function inverse: La forme la plus simple fix) = — *elle est representee graphiquement par 

x 

une hyperbole et le centre de symeirie de la courbe est le point de coordonnees (0 ; 0). 


15 Transformations geometi iques les transformations geometriques de la fonction / et v - fix) , 
a > 0 so n t de te r m i n ee s c om m e s u it : 


v = f(x) + a oil a > 0 representee par une translation de la courbe de la fonction /dans la 
direction positive de Faxe des ordonnees d amplitude a 


r y - fix) - a ou a > 0 : representee par une translation de la courbe de la fonction/ dans la 
d i rect i o n negative d e V a xe el e s ord o n nee s d ' am p 1 i t u de a 

> v = fix + a) ou a > 0 : representee par une translation de la courbe de la fonction / dans la 
direction negative de 1'axe des abscisses d f amplitude a 

r v =/(x - a) ou a >0 : representee par une translation de la courbe de la fonction /dans la 
direction positive de 1'axe des abscisses d' amplitude a 

^ y =/(- v): representee par une sy metric de la courbe de la fonction f par rapport a Faxe dcs 
abscisses. 


r y ™ a fix) oil a > I : representee par une dilatation verticale de Ja courbe de la fonction /de 
coefficient a. C’est tin aerandissement si a > I ct une reduction si a < L 

16 Les propriety s de la fonction valenr absoiue: 


a la bl = lal x Ibl 


b Si f a + b 1 < I al + Ibl 


c Si Lvl < a et a > 0 


s; -a < a < a 


d Si Lvl > a et a > 0 alars: x > a ou x < - a 
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Excrcices gent- mux 


_ 




Exercices genoraux 



V 1 / 


Dans les representations graph iques suivnnies: 


iv Determine/ I' ensemble linage 

& 

v\ Hind ior le sens be variation. 


h> Determine/ les functions injectives. 


a 




e 


f 



a 


/ (a') = 2v ' + v + 3 


b y,iA) = 


2i 


r - 2v 


„ 1' - ! 
c /.I'.' > 


.v- + I 


U *) = 


n 

X 


f U" = 


! 


d Uxi = /.v 73 ,, , , „ D , . 

v r t + 2 V ■ 4 a + 4 

Utilise?. la courhe de la function/ telle que v — /t \ ) pour representor graph iq tie me nt chaeune 
ties to net ions sui\ antes 


/*> 


a !M,v) = 4 + ,v 


k van - a - l 


C tf.i x) - a l + ; 


Do m on tie 7 ensuite que ehaeune de ees functions est injective et emdiez son sens de variation. 

(4) Utilise/ hi duirbe ile la ibnetioti / idle quo /( v) = l.vl pour representor graph iqueinent chaeune 
ties functions suivantes: 


a v(a') = l.v - II b vt = 2 - 1 a I 

Id u die/ le sens de variation de ehaque function. 

Utilise/ hi courbede hi tone t ion f idle que /Lv) = v : 
des functions suivantes 


c e(.v) = l.v + 2! - 


a ,iM v) = _v : - 3 


k V>l.U = 2-.U 


Vd -v) = (jc - 2)' 4- 1 


Trouve/ ensuite I ‘equation de l‘axe de symetrie de la combe de ehaque tbnetion. 
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Lxercices gc'ndraux 





b ! Utilisez hi courbe de la tbnction t telle que f(x) - \' pour representer graph iquemenl 
dinaniL 1 ties lonetious Miix antes ; 


a f,(x) = (x + 3)* 


d f\ i\) = {\+ ] ) s 2 


b \\t \ ) = - 1\- l)- 3 


i i 


f ,U ) = l \ - h H - 


@ Utilisez la courbe de Ja fonction i telle que f{x) = — oli \ ^ t) pour re presenter graph iquenaent 
diaamedvs fonetinns siiivantes: 


01 

11 

+ — 

b Mx)= C 

v + 2 

c /,(.v) = 

d f AX ) = 1 - 1 
4 v 

« Ux) = ' + 1 

f 4,(,v) = 


3a -5 
~2 

(8^ Trouve/ Lensemhle solution de eliaeime ties equations ei ties inequations suivantes. 
a |2v -ll~ V= 0 b I3 ,y - 21 + 2v - 3 = 0 c Lv + 2ULv-3l 


d Lv + 31 ^ ! 


* 13. v - 21 > ft 


f v4r lZi+o 


V £n Lien avec la geometric: trouve/ l ane de la panic comprise entre les courhes des 
It meiions / et i* idles que : 

a ft v) = Lv + 31 + 2 . gt v) = 4 

b /tvs = Lv - 31 - l , g(.v) = 3-U*3l 


^ s 


i He us me de production du laiL produit de bouteilles de v gin pour verifier la qualitc de 
poids les bon lei lies passent sur une ligne de surveillance de qualitc du poids qui pennel it 
passer les txniieill.es de soitc qui U IdtHII < 15 Determine/ le plus grand et le plus petit 
poids Je bouteille qui Lusine distribuc uux marches* 


> 


n La figure ci-contre mature la courbe de la Junction t definie par: 


fix) = ~ Lv * 161-12 

Ouvisisscv kies uuitees con x enables pour les deux axes 


a ^ et u> F\i is trou xez, graphiquement L ensemble 
solution de L equation fix) = 0 



Reflexion creative 

Dans un meme repere, representer les deux functions / et e idles que fix) = a-LvI et 
yi n = 2 - Id Du gruphique, trouxer L ensemble solution de L equation fix) - gU). 


AS 


1 X Demontrerque la lonction h x I 
solution tie I' equal ion ft v) 2 


_ !3 


Lx! 


cst pairc. 3 rou\ er en suite uEgcbriqucmcnt I ‘ensemble 


60 


Li vre de mathemaiiques pures - Section scientifique - Deux ie me secondaire 20 1 6-20 1 7 


■ 


\ 


E p re u v e c u m ulati v e 


m 


Epreuve cumulative 




— X# 


yf) On a effectue des transformations geometriques sur les fonctions / , g et h telles que 
fix) = .v 2 , g(x) = a j et h(.x) - — pour obtenir les representations graphiques suivantes: 




Figure (1) 

a L'expression algebrique de la fonction representee dans la figure ( I ) est. 
b V expression algebrique de la fonction representee dans la figure (2) est. 
c IS expression algebrique de la fonction representec dans la figure (3) est. 
d La fonction non injective est re presentee dans la figure. 
e IS ensemble image de la fonction representee dans la figure ( 1 > est. 

f L* ensemble image de la fonction representee dans la figure est 31 

9 Le centre de sy metric de la fonction representec dans la figure (3) est 

h L' equation de Laxe de sy metric de la courbe de la fonction representec dans la figure ( 1 ) 

est 

V ■. 1 1 — ....... ... .. i 




2 ; Trouvez I ensemble de definition de chacune dcs fonctions suivantes: 




a /,W = 


X 


x 2 -3a - 10 


b fM = VT+2 


c j\M = 






,3 Soiem./U) = — oil x # 0 et g(x) = 2x trouver la valeur de: 


(j + g)(x) , (fx s)W et (— ) (.v) puis trouvez la valeur de (f+ g) (1) , (fx g) (2) et {-■-) (- l ) 

0 Tracez la courbe representative de la fonction /telle que j(x) - Lv - 31 + I. Du graphique. etudiez 
le sens de variation de la fonction puis trouvez 1 ‘ensemble solution de V equation fix) = 4 

z\ 

5 Trouvez I’enscmble solution de chacune des equations et des inequations suivantes: 

a l.v + 21 ^ 3x- 10 b bd - 2 -* = G c B - 2 jcI > 5 

6 Demontrezque la fonction /tel leque/U)™ - — — L est paire puis la representez graph iquement. 

Ixl 

Trouver en suite graphiquement et algebriquement V ensemble solution de i'eq nation 
fix) — 2 a - 2 et verifiez la solution. 

0 En lien avec la mecanique : D un point dti sol, une fusee est laneee vertica lenient vers le 
haut a une vitesse de 98 cm/s. Si la relation entre la distance qu 'el le pareourt et le temps 
ecoule est d = 98 / — 4.9 r ou / est le temps en seeondes el d est la distance en metres, 
demontrez que cettc fonction n est pas injective puis trouvez: 
a La hauteur de la fusee deux seeondes apres son lancement. 
b Le temps qu'elle met pour atteindre une hauteur de 470.4 metres du sol. 
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Unite 2 

! 

2 - 1 


Puissances 

fractionnaires 



€ All«apprendre 

► G£n £ra ti sat i on d es f o r- 
mulesde puissances, 

► Racine nie me, 

► Formulesde puissances 
frac-tionnaires. 


tf Vocabulaires de base 

► Puissances 

* Base 

* Puissance 

* Racine nieme 

► Exposant fractionnai 



Prelrminaire 



Votis avez deja etudie les racines c a trees dun no mb re reel non n eg at Si 
et quelques proprietes des racines carrees ei des racines cubiques ainsi 
que les puissances entieres, Dans cette legon, nous aliens etudier les 
puissances fractionnaires. 


A apprendre 


Puissances entieres 

1 } Pour tout ael - {0} ,nel + on : 

a n = a x a x a x < a (ou le faeleur a cst repute n fois) 

■ \ 

(a“)est appele la puissance n ,imc du nombre aou le nombre 
a est appele la base, et le nombre n est la puissance. On die 
que a est eleve a la puissance n. 

2 ) a" = 1 pour tout ael - {0} 

3 ) a' 1 =J-, a' n = — a#0 

a a 1 * 



Proprietes de puissances entieres 

Pour tout m € 2 , , a , b^I- {0} on a: 


J Aides pedagogiques 

► Calcu lattice scientifique 
* Log! dels de g rap his me 


> a m x a 11 = a 111 + " 


(ab) n = a 11 b 11 


3 ] I L 


a 


_ ,, rti - r 

u 


it 


/ a iji a 

> ( T> = b" 


> (a m ) n = a 


mn 


Exemple 


in +[ 


1 Demon! rez que ' ^ ^ | 

o Solution 


x 4 * " ■" 


x 4H 


i - ii 


= 1 


f"l2\4n+£ ^/92\ 2*2 ii 

Membre de gauche = w ; — V = 


(3) 


8 » +2 yr 2 J ■ 4 II 


^ 911+1 v ' n 3 ™ +] X 2 X 3 1 1 11 

_ ^ 8 n +2 - 9 n - 1 - I + n x 9 4 - 4n - 4 + 4 n 

= 3° x 2° = l x 1 (Membre de droite) 
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Essayez dc Rosoulvoi 

,v . . <27P 3 *(L2) J 

1 YletkV I expression soils a tonne la pUi^ Mmole : — 

^ ■ 1 6 ’ < a h ‘ 


% Exemple 


On 125 i I5l“ : (25l m * 1 s 

2 I Viiknurtv que : ’ 


(75 1" (5) n> 


.’in 


O Solution 

Vfcrnbrc de gauche = 


5 ; (} 5) n - • (5- v ) m * n 


i,3 5-) n i5)"+' m 
i5)' 1 3)" J ■ (5) n : ■ (5)- rs, + ' a 


in 


= (5) 
- (5) 


( 3) <l • t^r 2 ■ ni"° 


' + ii 2 2 m +• 2 n 2 n n m 




it ii 


- I > - = JL — 




(5-) 

i Mem lire tit 1 droitet 


Essayed de Re$oulvei 




v*; Demon ire/ que: 


5 ^ 2ir . 4 , 1 2n i 


t i 2n < I ^2 ii 


IS 


Pense critique; 


a 


Si a eR *et n esl mi noinbtv enitei impair, lesquelles t.io expressions siiivatiles sont vraies 


(a i a 31 0 


i hi a 11 0 


ic) & n > 0 


id) a"- 1 0 


b Si a e R-{t>K n est un riornbre pair, lesquelles panrn lex expressions xmvutHex sum \ raies: 


nn a" 0 


1 1? i a" (I 


a* i a" 1 = <) 


nil a 1 I) 


Racine n'* m€ 

\<m is me/ rieja chalk' qiie: 

I/i-qiiuiion v 2 = 9 admet uniquemenl deux ratines reellesqui sunt v =3 and - v 9 = -3 
( >n reimirifue que 3 ■ « 9 j' -J) 2 = 9 


Rwarqw 


© 


Pom tout reelk a 

^ a 7 - till 


De me me. Inequation v' = >7 admet imiquement une mcine redle qui esl 

* k = 2 (les deux autre* racine* xont dcs nomhres complexes) 

On reniuriftic qtie (2)* = K 
De Miami -re gent’ rail : 

I/cquaiioii x " = a oil a ■ R, n Z + admet n racines, Dans re qut suit, nous allons 
eludter (pulques eas : 

1) SI n cst pair ct a est pusitif : a > 0 

l /equation a ci = a admet deux niciucs reel les. Lurie ext positive et Laut re est negative lies 
autres raemes sont dcs nombres complexes), Les deux ravines reel les sent not£es % u . - , 

La raeine n 1 positive du nomhre a est nppelee la nieirte n " u prirtcipale du nombre 
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Unite 2; Puissances, Logrithmes et Applications 


/ 


Par exempli 1 : V equation a 4 = 16 admet deux racines rcelles qui sont £ j"6 = 2 , * ^T6 = -2 

(Lcs autres racines stmt des nonihres complexes) 

On remarque que (2) 4 = 16 , (-2) 4 = 16 

2) Si n est pair et a est negatif et a < 0 

17 equation x n = a a n ad met pas de racines rcelles (les racines sont des nombrcs complexes). 

Par exemple: liquation x 2 = -9 n’ admet pas de racines reel les (les autres racines sont des nombres 
complexes). 

3 ) Si n est impair et, a e IR- {0} 

L’ equation a 11 = a admet une racine reelle unique qui est vHT les racines stmt des nombres 

complexes) 

Par exemple: V equation a~ = -32 admet une racine reelle unique qui est ?'-32 " -2 (les 
autres racines sont des nombres complexes). On remarque que(-2>* = -32 

4) Si a g Z + , agO 

17 equation x n = 0 admet une racine reelle unique qui est egale a zero, v = (J (Inequation 
admet n des racines repetees et nulles si n > 1 )* 

Essayez de Resoudre: 


3 Trouvez dans % F ensemble solution de chacune des equations suivantes 

a a 4 = 81 b - 243 c A 4 «- 16 d ^ = - 64 


Reflexion critique : Donnez un exemple numerique qui mom re la di fere nee entre la racine 6 1C 
du nombre a et 


ic me 


© 


0fll_ A apprendre 


Puissances fractionnaires 

Vous avez deja etudte que la racine carree d'un nombre reel non negatif a est ie nombre donE le 
carre est cgal a a. Si a m represente ia racine carree prineipalc du nombre a: 


A (a m ) 2 ^a 


a 4m - a 


d’OU 2 m = l 


m = | 


3 3 

Di me ir e st I a rac i n e c a rree p r i n c i pa I e d u n o m bre a cT oil /IT = ir 

De nienie, est la racine cuhiquc prineipalc du nombre a. d’oii yiT = a i 
De manic re generate, JTjf _ a ° 


1 } Pour tout nombre reelle 0; n e - { l } alors a n = 

racine nF me de a . Cette expression est aussi valable si a < 0 ,et n est un nombre paire 
plus grand que 1 

Jt nt - 

2} a " = ( ~) m = V a m ou a € 1£L et m , n sont des entiers qui n’ont pas de facteurs communs 

n> i ; j;nr e Bt 
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Puissances fractionnaires 








r 


<i 


4 


_ 


2-1 


Generalisations des lois des puissances 

Les lois des puissances fractionnaire sent soumises au memes lois des puissances entieres. 


% ExempJe 


3 Trouvez, si cela est possible, la valeur de , 

C b) -(27)1 


a (16H 


d (-9)1 e 161 


l 


c (-24.1)5 

f * 


o Solution 

a ( 16 ) 3 = fie =2 

_ I 

c (-243) = y^2iJ = -3 
e 16? =(/T6) 1 = 4 1 = 64 


-(27) 1 =- ¥21 = -3 


d (-9)T= Jj) g ]& Remarquez que /7q"= 3i 


E 


f (27)7 = 


I 


27 T 


h4_ i 


( L—Y = (i) 4 = 


81 


Essayez de Resoudre: 

4 Trouvez, si cela est possible, la valeur dc : 

a (125)7 b (-81)4 c (128)^ 


d (343)7 


Expliquez pourquoi? 

1 

Le nombre (-8)3 est definie sur JL = -2 e S , tandis que le nombre ( )' n'est pas delink 
sur ]R 

Proprietesdes racines n ,eme * 

1) v^b = VI * Vb 
IT VT 


2) 

v b 

% Exempie 


. 6/0 


uii yir e ft . *SY e ft 





o 


/a" 

tf¥ 


lal si n est pair 
a si n esl impair 


4 Mettez sous la forme la plus simple : 


a - V 8a 6 b’ 

o Solution 


b v 1 6 v 4 y K 


a - V 8 a 6 h" = - V“T * /TIT * ^ = - 2 a 2 b 3 


b '('ifaV = VTT 


* \r~r * 4 ' 


v s = 2 Ul y 
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Unite 2 *. Puissances, Logrithmes et Applications 


I 


Essayez de Resoudre: 

} Trouvez sous la forme la plus simple : 
a V ] 6 a 12 b V(.v + 2y) IB 

Exemple 

5 Trouvez sous la forme la plus simple : 

frr\ | it 

a (l8) T x(12r x— I 

o Solution 

a ^expression 


Remarque ( f 


^1 
A 

Les form u les des 
puissances entires 
sont aussi vu lab les 
pour Les puissances 
fractionnaircs. 


(24)- 


b 3- x 1 147)^ 

- i 

(63 f 


= (2 x 3 2 )'* x (3 x 2 : )- x (3 x 2 3 )’i = 2'i x 3'? x 3? x 2^ x 3‘i x 2'* 


b L’expression 


-I + h - j -2 + 3-1 : 

: 2 — T— x 3 ■■ = 2? X 30 = 2 X 1 = 2 

t t 1 1 1 

3- x (3 x 7-) h 3- x 3* 1 x 7* 

(3 2 x 7)3 3^x73 

1 i 2 1 [ 

3i+r-i x7 T-i = 3 p x7 o = 1 x | _ | 


Essayez do Resoudre: 


6 Demontrez que: 


a 


(343) 2 .t - J x <4fc 
( 1 96)lv x 4 


3.-+ 1 


| 

7 


b 1 25x 5^ x 10 'i = 2S 
5 3 

4 * X 4^7Tx I 5 4 


Solution des equations exponentieiles dans \Zl 


Exemph 


6 Trouvez T ensemble solution, dans 1SL de chacune des equations ^ 
suivantes 


Remarque ( f 


m 

Si i n = a 


a x? = 128 

c a-3 - 10 *3 + 9 = 0 


b (2 a: + 3)3 = 81 
d 3 /3T- 6 /x r = 6 


II 


O Solution 


a x* = 128 
.v = (128)3 
-v = 2 2 = 4 

b ( 2 v + 3)3 = 81 
((2.V+3) 3) 3 = (3 4 )' 1 
(2.v + 3) 4 = 3 12 


JC = (2 7 )? 

E.S = { 4) 


alor$ v = a™ 

cm m et un nomre 

impair 

m 

Si A' n ss a 

n 

a lots \ = ± a " 1 
esl tin nombre pair 
el m> n n'ont pas de 
facteurs communs 


en elvant les deux memebres a la puissance 3 


2.V + 3 =±(3'-)T 2* + 3 = ± 3 3 
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Puissances tract i on na ires 


2-1 


2 x = 24 
2 x = -30 


soil 2 a- + 3 = 27 
ou 2 x + 3 = -27 
S.S = { 12; -15} 

x? - 1 3 x? + 36 = 0 
C*5- 9) ( .3 - 4) = () 
soil x* -9=0 ou -4 = 0 


XT = 3- 


x* = 2 2 


x = ±(3 2 )t .v =± (2 2 )? 

x = ± 27 x = ± 8 

E.S = {27; -27: 8,-8} 


x = 12 
x = -i 5 


^-3! y?"O2 = 0 

xJ - 3 1 a - 32 = 0 


{ jcf - 32) (jc! + l) = 0 
soil jc 5 - 32 = 0 

— 2 5 


5 


A = u 
x = 64 
E,S = {64} 


uu a -6 + I = 0 

5 

- _ I ref “usee 


Trotivez P ensemble solution. danslS.de chacune des equations suivantes: 


v> = 8 1 


-5 I 

~T 


(.v + l) T = 32’ 


- 3 = 4 


m 






Simplifiez — it! — 

6' 2 3 2 

Dans quelles conditions la relation V a b = l/a" V b est-elle vraie pour Unites les vi 
reel les de a et b ? 

) Comp let ez ce qui suit : 

2 

(8)' duns la forme la plus simple est egal a 
{6~)“ dans la forme la plus simple est egal a 


s 


{ 


16 ’ 

7 ~) dans la forme la plus simple est egal a 


^(3 fr l dans la forme la plus simple est egal a 


iniiiiiirpirrrr»Bfrrrri’ 


(5 2 - 3 2 )’ dans ]a forme la plus simple est egal a 


Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 
Si 5 X = 2 alors 25 v est esal a = ... 

tw- 

(2 7 2 5 )-? = 


S i x 1 = 64 alors x = 


(10 , 625. 4, 2} 
(2 -2 - --> 
(512, 16, 4. 2} 


4 I 

Laquelle des valeurs ci- centre n’est pas equivalente a {V~x ~ ) (fifT ) 4 , Vx* , , ( v T ) 4 ) 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


r-' 


e Si 4 a 5 = 1 28 alors x est egal a “ 
f L ensembk des racines reel les de V equation (x - 2 ) 4 

g Si 3 U - 4 b alors 9^ + 16* est egal a = 

(s) Deceler I'erreur ; 

a -9 = (-9) 7 = = yST = 9 


- 16 


(4 1 ±2 , 2 t -2) 
({0},{4>.{8},{0;4}) 

(7, 12, 20, 25) 


b Si a 4 = 81 
/. x = 3 


alors 


x = v'sT 


f> Lien avec la geometrie : Si le rayon d’une sphere esi donne en fonction de son volume par 

AV ^ 

la relation r= ( — ) 1 , Frouvez la valeurde I ’augmentation de son rayon lorsque son volume 

ATI 

varie de - 71 a 36 71 unites de volume. 

7 Irouvez 1 ensemble solution de chacune des equations suivantes: 


a x* = 


32 

c iW = 32 

*ns 4 2 

e & - 5*5 + 4 = 0 

g ¥x r - 25$T - 54 = 0 


b r< = 8l 

d (jc 2 -5x + 9) ^ = 243 
f a + 1 5 = 8 Vjc~~ 
h (2a - I) 4 = (a + 3) 4 


8 Soil a t - 3y 7 = 27 . Trouvez la valeur de a + y 

9 Pe rise critique Choisissez la bonne reponse parmi les re ponses pro po sees: 


a Si A' < 0 alors: *fx : - ¥P~ - /v 2 - lv + I +1 = 


{a , -at , 0 , - 1 ) 


b Si a =^-pL- Jequel des nombres ci-contre est rationnel (a 12 , a 16 , a 18 , a 24 ) 


Activite 


Utilisez une calculatrice pour effectuer les operations suivantes 
(Arrondir le resultat a mi cent ie me pres) : 


a 5 


J T l « 3- 
'V 7-7 


b (23)4 + (0,0 1)4 



fill® 
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Fonction exponentielle 
et applications 



Unite 2 


2 - 2 


* £* Activity 

Les bacteries se develop pent cn se divisant chacune en deux cellules 
directement dans une peri ode determine e puis les deux cellules se 
divisent en quatre et les quatre en hint et ainsi de suite dans des periodes 
eq u i ■ v a I e n te s e t da ns les me me s con d iti o ns * 

Lc tableau suivant montre le temps de division d'une cellule de 
hacterie en lieures et le nombre de cellules produites : 


Temps en heures 

0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

Nombre de cellules 

1 

2 

4 
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1 ) Completez Le tableau precedent. 

2 ) Exp ri me z 1 e nom b re de cellules so u s form e e x po nentielle de base 2. 

3) Petit- on estimer le nombre de cellules a pres ft he u res ? 

4 ) Ex pri m e z . so u s forme ex ponent id le T le no m bre de ce llules ap res a 
heures 


A apprendre 




Aflez apprendre 



Fonction exponentielte. 
Representation gra- 
phique dune fonction 
exponentielle. 


Proprietes d J une fbnc- 
tbn exponentielte 


Vocabulai res debase Pf 

Fonction exponentielte 
Crete sa nee exponentielle 
Decroissance exponentielle 


Aides pedagogiques 



CakuEatrice scientifique 
logic! ete de 
Graphteme 


Fonction exponentielle 



La fonction/telle que fix) - a A oil a > 0 a £ I , x e Rest appelce 
fonction exponentielle. 

Exemple: 


fix) -2 K cst unc fonction exponentielle tie base (2) ct dVxposant (jc). 


fix) = 5' est une fonction exponentielle de base (5) et d'exposant (,v+ 1 ). 
fix) = ( ) 2i cst une fonction exponentielle tic hast (^) et d'exposanl (2x ) . 


Essayez de Resoudre: 

0 Parmi les fonctions suivantes. identifiez les fonctions expouentielles : 


a ./(X) = x 2 


b fix) = (2}' 


c 

e 


Ax) 


3 


x + 1 

_/3v - 1 


= .V 3 - 1 




f fix) = (-2 f 



Fond ion 
algebritjue: 

La variable 
indc pend ante x 
cst la base ct la 
puissance cst tin 
nombre reel, 

Fonction 

exponentielle: 

La variable 
indcp end ante x est 
la puissance 

el la base est un 
nombre reel posit if 
deferent de 1 . 
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Unit e 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


Representation graphique d'une fonction exponentielle 

Reprcsentez graphique men! les deux functions : /a) = 2\ g{x) - (~) 1 


sur un interval le arbitraire a € [ -3 , 3] 




-3 

2 

-1 

0 

1 


1 

a 

i 

4 

i 

7 


8 

4 

2 

1 

1 


2 

3 


4 

8 


I 

4 

I 

8 



at*) = 4> v 


Proprietes des fonctions exponentielles /U) = a oil a > 0 , a / I 


1 ) Fensemble de definition de la fonction fix) = (a) 1 est LElct son ensemble image est ]0 ; +x| 

2) Si a >L alors la fonction est croissante sur son ensemble de definition elle est applee 
croissance exponentielle , Si 0 < a < 1 , la fonction est decroissante sur son ensemble de 
definition elle est applee decroissanee exponentielle* 

3) La courbe de la fonction /(a) = a v passe par le point (0; 1) pour tout a > 0 ; a / I 

4) /tv) = a 1 est unc fonction injective 

5) La courbe de la fonction /(a) = a 1 est I'image de la fonction fi v) = (J-}’ par la symetrie par 

a 

rapport a Faxe des ordonuees 


6 ) a v — — * + oo quand x — — * + » et a > l : a A 0 quand x —* + oe et G < a < 1 


Q Essayez de Resoudre; 

2 La figure ci-contre represente line fonction / definie sur 
telle que fix) = (3)L Sur le meme graphique, tracez la courbe 
representative dc la fonction g(A) ~ (i}\ Determine z ensuite, 
Fensemble de definition et Fensemble Image de chacune des 
deux fonctions* Laquelle des deux fonctions est croissante et 
laquelledes deux fonctions est decroissante ? Justifies la reponse. 



(3 Pense critique; Si fix) = a 1 ou 0 < a < 1 rangez ce qui suit dans un ordre croissant 

JU),fi~2) ,/VT) ,/G). 

% Example 


t Si/ (a) = 3\ completez ce qui suit: 
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figure (1) 


figure (2) 


figure (3) 


figure (4) 


figure (8) 


figure (5) figure (6) figure (7) 

Applications impliquent aux equations a la forme = b 
Croissance et decroissance exponentielle : 

Dans la vie con ran te, il y a des multiples phenomenes qui peuveni ctre model ises com me des 
fonctions decrivant la croissance ou la decroissance au eours du temps. Par exemple* letude : 
de la population* des bact^ries, des virus* de la radiation* de Pdlectricite et de la m6t6orotogie + 
Dans le domainc dc lalgebrc, il y a deux fonctions peuveni facilement utiliser pour exprimer Ics 
notions de la eroissanee cl eelle de decroissance qui soul les fonctions de la croissance el celle 
de decroissance exponentielle. 

Croissance exponentielle 

Nous pouvons utiliser la fonction / telle quo J{\) = a (3 + p) 1 pour representer la croissance 
exponentielle d’un pourcentage annuel fixe durant des periodes equivalentes ou t est le temps 
ecoule pendant une periode. a est la valeur initiale et p est le pourcentage de croissance dans 
ceite periode du temps. Diseuier avec voire professeur pour deduire la relation p recede nte. 


% Exempte 


2 Interet compose: Pour calculer Ic total T d un montant invesiit m dans un banque pour 
un inlercl annuel c (un pourcentage) pour un nombre n d'annecs* les i literals pen vent ctre 






fy 















X 








i 




X 


1 - 

2 - 

1 

■ 

f 

■ 


1 





i 




£ 

* 


* * 

2-7 



i 

! 1 





-1 








-2 








“ J- 

1 

r 

i 




Fonction exponentielle et applications 


2-2 


a fil) = 


r Solution 

a #2) = 3 2 = 9 b fix + 2) = 3 t + 2 = 3* * 3 2 = 9 fix) 

c fix) x f{-x) = 3 J x 3‘ r = 3 * ' * = 3° = 1 


issayez do Resoudre; 

4 Dans les exerciees suivants, eerivez la regie de la fonction convenable en dessous de figure : 


a 

y = y 

b 

y = 3- * 

c 

y = - y 

d 

y = - 3-- r 

e 

y = 3 r - ! 

f 

y = 3 V - 1 

9 

y = 3 1 ‘ 

h 

rO 

i 

II 
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\ 

composes sur .v fractions (des interval les) d une annee, on utilise la relation suivante : 

T = m (1 + 

x 

Exeniple: Un homme a depose un montant de 5000 f ivies egyptiennes dans une banque 
pour un interet compose annuel de 8%.Trouvez la sonune totale apres 10 ans dans chacun 
des cas suivants ; 

a Interets annuels b Interets trimestriels c Interets mensuels. 


Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


f 


o Solution 

En utilisant la relation suivante T = m ( I + 



ou v sont les fractions annuel les 


(a) Interets annuels *\ jc= 1 

T = 5000 (1 + 0.08) t0 = 10794.62 L.E 


(h) Interets trimestnels x = 4 

T = 5000 ( I + -^1 jio 4 _ n040.2 L.E 

4 

(c) Interets mensuels *\ x = 12 

T = 5000 111 “ 13 = 1 1098,2 L.E 

1 1 

H Essayez de Resoudre: 


5 Dans une ruche, les abeilles se developpent a un taux de croissance de 2 5% par semaine. Si 
le nombre initial d'abeilles est 60; ecrire la fonction de croissance exponemielle representant 
le nombre d'abeilles apres t semaines puis estimer ce nombre apres 6 semaines. 


Decroissance exponentielle 

Nous pouvons utiliser la fonction / telle que fit) = a (I - p) 1 pour representer la decroissance 
exponentielle d'un pourcentage annuel fixe durant des peri odes equivalentes ou n est le temps 
ecoule pendant une periode, a est la valeur initiate et p est le pourcentage de croissance dans 
cetle periode du temps. 


% Exempli 


(J) pn lien avec le commerce : Karim a achete une nouvelle voiture a 120000 Livres 
Egyptiennes. Si le prix de la voiture diminue a un taux annuel de 12% . 

1- ecrire un fonction exponentielle representant le prix de la voiture n ans apres Fannee 
d' achat 

2- estimer a une Livre pres, le prix de la voiture 6 ans apres Fannee d achat 

o Solution: 


a = 120000 


12 


p =y^=(Ll2 ? Laduree n = 6ans 
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Fonction exponent idle et applications 


2-2 


1 : La fonction de decroissance exponent ielle est /telle que : j\i) = a( I - p) 1 
En substituunl les va tears do a ot p : 

fit) = 1 20000 ( l - 0. 1 2)' d’otks^t) = 1 20000 (0,8 8 ) [ 

2: En remp lagan 1 1 = 6 dans la fonction de decroissance exponent idle: 

J15) = 120000(0 ,88 ) 6 = 55728,4904 1 Le prix estime de la venture apres 55728 L,E 

Essayez de Resoudre: 

(b) En lien avec la medecine: Un m a lade prend 40 milligrammes d*un medicament. Le corps 
do malade, se debarrasse d' environ 10% de la quant ite de ee medicament dans le corps 
chaque heure. 

® Ecrivez line equation exponent idle exprimani la quantile du medicament restantc dans 
le corps t he u res apres F avoir pris. 

b Estimez la quantite du medicament restante dans le corps 4 heures apres Favoir pris. 




Exercices 2-2 


% 


<D Complete/ : 


a La fonction / telle que fix) = a* est exponentielle si a , x 

b La fonction exponentielle g telle que g(x) = 3 A ' 1 a pour base 
e La fonc tion p t e 1 1 e q u e p (a) = (“) v+ 1 n e s t pas u ne ton c t io n ex pone ntielle car 

d Les coordonnees du point d* intersection de la courbe dc la fonction exponentielle 
fix) = a 1 avec la droite x = 0 est le point ( ; . ) 

a L" equation de Faxe de sy metric de la courbe constitute des deux courbes representatives 
des deux tone t ions/e t g tel les que, fix) = 3\ g{.v) = (-j-F est 


3 

2 Choisissez la bonne reponse par mi les re ponses proposes : 

a Une fonction exponentielle de base a est croissante si : 

(a) a > 0 (b) a > 1 (c) 0 < a < 1 

b Une fonction exponentielle de base a est decroissante si : 
(a) a > 0 (b) a < 0 (c) 0 <a < 1 


Ul) a ” 1 


(d) -1 <a< 0 


c Lai courbe representati ve de la fonction exponentielle/tel le que fix) = a* . a > 1 s'approche de : 
(a) Faxe des abscisses (sens posit if) (b) l axe des abscisses (sens negatif) 

(c) Faxe des ordonnees (sens positif) (d) Faxe des ordonnees (sens negatif) 

d Dans la fonction exponentielle / telle que fix) - a r (oh a > 1) fix) > 1 si : 

(a) jr € ]E (b).ve E + (c) ,v e Mr t d) x € Y 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


e Dans la fonction exponent! elle g telle que g( x) = a v , (0 < a < I ) alors 0 < a A < ] si x € 
(a) ]0 ; +<»[ (b) |- °c ■ ; 0| (c) )1 ; + °c[ (d) ]-® ; l] 

3 Purmi les functions suivantes, identifiez les fonctions exponent Lelies en determinant la base 
ct la puissance do chaque fonction 




a fix) = lx* 
d fix) = 3.x 2 - i 


b juc)=py 


fix) = 


i 


./tv) = (|>'-< 


A- I 

f Kx) = (-iy 


Dans chacun descas suivants, represente z la fonction / graphiquement puis determinez son 
ensemble de definition son ensemble image et etudier son sens de variation: 

I 


a fix) = y 


b fix) = ay 


C fix) = -3 (2 y 


d fix) = 2-' + ' + I 
A Av) = -(i)-' + f 


e fix) = (p v+2 - 2 1 fix) = 2 v 2 , • 4 

(s) En lien avec I'epargne : Ziad a depose une somme de 80000 Li v res dans une banque a un 
taux d'interet de 10*5%- Quel sera Je montant total apres dix ans, sachant que la total ite 
du montant est donnee par Ea relation m — s( 1 + p) ri ou s est la somme deposee, p le taux 
d'interet et n le nombre d'annee 

/X 

v 6 y En lien avec la communication : Dans une ville, le nombre de telephones fixes diminue 
avec la diffusion des telephones portables a un taux de diminution de 10%. Si. cn une an nee 
donnee, 1c nombre dc telephones eta it de 54000 appareils, ccris une function exponent idle 
representant un nombre dc telephones apres n annee, puis estime le nombre dc telephones 
apres 4 an nee s. 

CO Lien avec Tinvestissement : Dans une ferine, le nombre dc vac lies est 80 vaches. Si le 
taux de reproduction de ses vaches atteint annuel lenient 18% environ, tro Liver le nombre de 
vaches dans la ferine au bout de 4 annees, 

8 Lien avec la population : En Republique Arabc d’Egypte, le recensement de la population 
dans un go u vein oral donne a atteint 4,6 millions d' habitants avec une augmentation moyenne 
de 4% annue Dement* 

a I Ecrivez une fonction exponentielle representant le developpement futur apres n annees. 
b) Estimez le nombre d’ habitants dans ce gouvernorat 5 annees apres le recensement, 

(V) Lien avec le sport : Le nombre de supporters d’une equipe de football regresse a un taux 
de 4% a cause de sa defaite dans un toumoi sport if. Si dans le premier match, le nombre 
de supporters etait dc 364(X); ecrivez line fonction exponentielle representant le nombre 
de supporters (y) dans le match d'ordre (m) puis estimer le nombre de supporters dans le 
dixieme match. 


@ Reflexion creative; Si fix) = 2 V demontrez que 


I 


I 


quclque soit la valeur de a. 


fix) + I ft- a ) + I 


a une valeur constante 


Li vre de mathemaiiques pares - Section scientifique - Deuxiemc secondaire 20 1 6-20 1 7 


76 





Resolution des equations Unite 2 



D’apres le tableau suivant, quand les deux expressions sont-etles 
egales ? 2* et 2x: 




l v"i A apprendre 


Allcz apprendre apprendre 

► Resolution de 3 'equation 
expo- nenrielle afgebri- 
quement 

► Resolution de 3 equation 
exp o ne ntie! le g raph i- 
quement 



Equation exponentielle 

Si unc equation contient la variable en position d exposant. alors e'est line 
equation exponentielle comme par exemple. ! 'equation (3 X = 27} alors: 


1: i a Tn = a IJ , a £ {0: I; -1} i 


m = rh 


Exemple 

1 Trouvez dans % 1 ensemble solution de chacune des equations suivantes : 


a 

1V+J ™ l 
‘ ” 27 

b (2 fT )'-3 = g*-2 

C'.’ Solution 


a 

1.V+ I _ 

* 27 

x + 1 = -3 

3 t+I = 3' 3 

, x = -4 E.S = {-4} 

b 

(2/y>*- 3 = 8'° 

(2 x 2-)r 3 = (2-V - 


* 

(2-> l 3 - U 3 )' 2 



| jt - 1 = 3a - 6 

multi pliant par 2 


.% 3a - 9 = 6a- - 12 

3a - 6a = 9 - 12 


-3.v = -3 

x — l /. E*S = (l} 


H Essayez de Resoudre: 

1 Trouvez dans IR, 1'ensemble solution de chacune des equations 
suivantes : 

a 2 3 ' r = — b = X 

— 16 w 68 l 32 

2 : Si a m = b ra , a, b £ {0: l ; -1 }, alors 

on: m = 0 

on: a = b Si est impair , a = ± b Si ni est pain 


Votabulaires de base 


«• 


- Eq u at Eon ex p one nt iel le 
• Resolution graphique 


Aides pedagogiques 



* Ordinateur et loglcieis 
de graph is me 

> Ca leu la trice scientifique 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 



Example 

2 Trouvez dans , l 'ensemble solution de chacune des equations suivantes: 


a 2 * _ 3 — 5.T-.1 


b -y.v+1 _ ^ lv+2 


o Solution 


a 2*’ 3 = 5 J - 3 .v -3 = 0 

L' ensemble solution est {3} 

b jx + ! _ q, 2x + 2 - *jf.v+ 1 _ g 2(x + I } 

/, v + l =0 x— -I 

Q Essayez de Resoudre : 


X = 3 

7 A + 3=^ + 1 

Uensemble solution est {-1} 



Trouvez dans U, , 1 'ensemble solution de chacune des equations suivantes: 

a y\- - 5 _ 2-t - 5 b 4* + 2 _ 3 2 v + 4 


Reflexion critique : Trouvez toutes les solutions de Inequation a r 





% 


Example 


® si ao = y 

a Demontrez que fix + 2j x fix - 2) ~/{2 v) 
b So it fix 4- I ) - fix - 1) = 72 Trouvez la valeur de a 


O Solution 

a Membre de gauche =fix + 2) x /fx - 2) = 3 1 + 2 x 3 X ' 2 

= 3 J + 2+x * 2 =3 Zv = /(2 a') = Membre de droite 

b \-fi.x+l) - jlr-l) = 72 3 r+1 - 3'- 1 =72 

3 V+ 1 - 3- 1 * 1 = 72 
3 '' " 1 (3 2 - i ) = 72 

3 v “ 1 = 9 = 3 2 _v - i =2 .‘.a- = 3 


Essayez de Resoudre: 

(3) Si/, ( a) = 8\/,(a) = 4-' 


a Demontrez que 


/, (2a + I ) +/, (3x + 2) 


= 128 


j\ (2x - l )+f 2 <3x - 2) 
b Resoul vez V equation /, (2a) +/ 2 (3a - I ) - 80 
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X 


Resolution des equations evponentielle 


2-3 


/ 


(_£> Exemplc 

4 Si /(a) = 

Trou\ c/ I. i valour de \ uui vcrilic I’cuualion : /j.v) + /(? - v) i 


O Solution 

Substations dans liquation /i u -f /(5 - v) = 12 

"T- ^ "1 S V _ j T 


2' x 2 + 2 ' ' x 2' 12 x 2' mullippliam ies deux membres par 2 

2 < + i + 2 T + A | 2 x 2 ' =0 

2 - I 2 x 2' + 32 “0 par I act on sat ion 

(2 1 - 4m 2 1 - 8) = n 


Soil : 2 ; = 2 1 aim s a - = 2 
Ou: T = 2 ; alms a = 3 


Essay t?z do Rosoudrc?: 


/X 


\ 4 v Dans I’e^eempk 1 preeedetn. demimne/ i|lii? 


/u 4 n /(>-)) 


fU I ) f{ \ + I ! 


17 

4 


Resolution des equations exponentielles graphiquement 



Activate 



Ea utilisant lies logieiel de giaphisme, liuce/ duns leu monk 1 giaphiquc. Ies deux loticiions 
/|(x) - 2 1 jfyi-X) - 3 - a. Du graphujue Tiouuv lonsembte solution de I "equation 2 ' = 3 - a 


Solution 

Fn mill cam Gwgehrtt , m trace Ies combes de> deux timet ions. 
Du graph u pie, Ies coordonnccs du point d 'intersection des deux 
courbcs esl 1 1 ; 2) . 

L 'ensemble solution esl - { 1 ! - C’ esl I abxeisse du point 

d'mlei see Lion 





Essayez de Resoudm: 

En utilisant un logicicl de grapheme. Liace/ dans un memo gruphiqtic, les deux I outturns 
/ ,( r) - 2 . /-*< cj - v + 2 Du gruphique Imuuv fenscmhle solution de l‘ equation 2' - v + 2 
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Unite 2: Puissances, Lugri dimes et Applications 




Exerciccs 2-3 

1 Choistssez la bonne reponse: 

a Si 2 X ' + 1 = 8 , alors A' = . 

(a) I (b) 2 (c) 4 (d) 3 

b Si 5 X " 1 = 4 V " 1 ; alors a = 

(a) 5 (b) 1 (c) - 1 (d) 0 

c ( iyr - a - 2 _ ] a > q* alors a = 

(a) 1 (h)-3 (c) 2 ul)3 

2 Trouvez J ensemble solution de chacune des equations suivantes : 

a 2 x+] =4 b F _1 =~ c 7 r ■ 2 = | 


d 

*y.\- + 3 _ jjt + 3 

e (3/T) lvl = 

27 

f 3 .v + 3.3* + 2_ | 62 

9 

5 lr + 25 = 26 X s* 

h 2 s + 2 5-1 = 

12 

i (T v+I + (+ t+3 + (+ v+5 = 


(3 Trouvez T ensemble solution de chacune des equations suivantes : 
y * 5 V = 75 , 3 V x 5 V = 45 

4 Si/jCv) = 3 X *j\{x) = 9 V Trouvez la valeur de a qui veil He j\(2x - 1) +/,(* + J ) = 756 

V Si fix) ~ 7 v+] Trouvez la valeur de x qui verifie f{2x - I ) + fix - 2) - 50 

(& Trouvez graph iquement , en utilisant un logiciel de graphisme V ensemble solution des 
equations : 

a 3 j 2 = 3- a b 2 X = 2a 

7 Reflexion creative ; Si a 3 = y 2 et a n + 1 = y n ‘ 1 , trouvez la valeur de n , 

8 En lien avec les nombres: Si la somme des nombres 2 + 4 + 8+ 16 + .,, ,, + 2" donnee par 
la relation s n = 2 (2 n - I ) 

a Trouvez la somme des dix premiers nombres 

b Trouvez le n 0111 b re de tenues quil faut ajouter a partir du premier terme pour obtenir 
une somme de 1 31070 

(9 Resol vez chacune des equations suivantes 

a 3 j2 • 42 = 4) J b 7 2 - * + 7 -* = 50 

3 0 Reflexion creative 

Trouvez F ensemble solution de requation : 

9 v+ 1 * y + 3 - y + 3 =0 
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Fonction reciproque 


Unite 2 


2-4 




■jjg Reflechissez el discutez 


x 


Y 



La Figure ci -centre represcnte line relation de 
I' ensemble des pares X = { Emad , Abdallah , 

Ossama * Atef } et V ensemble de ieurs filles Y 
- { Amal , Nayerah , Ghada * Ganah }* A I' aide 
de la figure : 

1} Ecrivez le g rap he de la relation « est Ic pere de » qui relie X a Y. 

Cette relation esLclle une fonction ? 

2 ) Ecrivez le graphe de la relation « est la t i lie de » qui relie Y a X. 
Cette relation est-elle line fonction 


( 



A apprendre 


Fonction reciproque 

Si /est une fonction injective definie de f' ensemble X vers Pensemble 
Y, alors la fonction/ -1 definie de L ensemble Y vers I* ensemble X est 
appelee la fonction reciproque de la fonction /si : 


pour lout (x ; v) 

X Y 

f 

—5 


alors 


(y ; x) € G r i 
X Y 





% Exemple 

1 Soit /une fonction dont le graphe G ? /= { ( I ; 2/ (2; 4), (3: 6), (4: 8)} . 
Trouvez la fonction reciproque de la fonction /puis rc presenter les 
deux fonctions dans un meme graphique 

O Solution 

Comme la fonction /est injective, 
elle ad met une fonction reciproque. 

VG, = {(1 ; 2), (2; 4), (3; 6), (4; 8)} 

.'.G r i = {(2; l).(4;2Mfi;3) i (8;4)} 

On remarque que la fonction / et 
la fonction / ' 1 sont symetriques par 
rapport a la droitc d equation y = x 


y - 

u 











£L 



ft 

\) y 



1 
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* 
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l 
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F 

F 



1 

. 





L 




J , 






T 

* 

t 









X 


r * 


* i 

< 

! 

> 1 

► 1 

s 




Vocabulaires debase 

► Fonction 

► Fonction reciproque 
* Fonction injective 

► Ensemble de definition 

► Ensemble image 

► Symetrie 



Allez apprendre 

► Fonction reciproque. 

* Representation gra- 
phique d r une fonction 
reciproque, 

> Trouvez une fonction 
reciproque graphique- 
ment et algdbriquement 


Aides pedagoglques 

> Ca leu la trice 

> Ordinateuret logidels 



de graph isme 
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Unite 2; Puissances, Logrithmes et Applications 


I 


Done/ 1 (.y) est ! 'image tie fix) par la symetre pamipport a la droite d’equation y =.y 


Essayez de Resoudre: 

1 Tron vcz la fonction reciproque de la fonction representee par !e tableau suivant: 



- 3 

7 


fix) 


Test de la droite verticale 


-2 

3 


-1 

l 


0 

0 


l 

I 

? 


Test de la droite horizontal? 


S i to u tc (J roi te vc i t icale co u pc I a co u rbc 
en tin seal point, alors cette courbe 
re p rese me u ne fonc i i o n . 




~Vi 

1 

■■ ; 

i 

Y 




/ 








/ 

/ 



2 

d 



j 




f 

ij 



/ 

/ 

Jr 



i > 

r 

i 

1 

i : 

/ ■ 

X 





V 

J. 




Si to Lite droite horizon tale courbe en un 
seul point, at courbe represent? line fo 
injective 





j 

Y 

i ■ ■ 

r 

F 






3 


/ 

/ 






'2 


7 — 

r 

i’ 

L 






1 






\ - 

l ‘ 

7 


I 

! ^ 

* 



i 

-1 







7 

-i 

t 





Ensemble de 
definition de f(x) 



Remarquezque : 

Si la fonction n est pas injective ( ne veri lie pas 3c test dc la droite 
horizon tale), alors la reciproque de cette fonction ne represente pas 
de fonction, y = x 2 (n'est pas injective) Sa reciproque lyl = <f~x ne 
represente pas de fonction. 

Proprieties de la fonction reciproque : 

1) On dit que fix) , g(jr)sont inverse Tune a 
I" autre si 

(/" 0 g) (x ) = -Y et (g 0 J) (a) = x 

2) L ensemble definition de fix) = L' ensemble 
image de la fonction reciproque/' 1 (a) 

L'ensemble image de / 1 (a) = L'ensemble 
defi n i t ion de 1 a fo nc t i on ree i proq ue / ' 1 (a) 

Pense critique; 

Quel est ] ensemble de definition de 3 a fonction / telle que fix) = a 2 pour 
qu elle admette line fonction reciproque 7 Trotivez dans ces conditions, 
la fonction reciproque, 

% Example 

2 Trouvez la fonction reciproque de la fonction /a) = 2x + ! puis 
re presen tez la fonction et la fonction reciproque dans un me me 
graph i que. 






l y 
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dv 

2? 
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i 

r <5 

i = i 

~ N, 



fix) 


Ensemble Image dc /(a) 


Z* 1 (X) 



Ensemble image 
f(X) f (x) 


Ensemble de defmilion 

f ° (x) 


A 


Remarque ( V 


Puur determiner la 
fonction reciproque 
d'une fonction on 
trouve a en fond ion 
de y 
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Fonction reciproque 


2-4 


^ Solution 

v = 2x + 1 
x =2v+l 

2v =.v- 1 

I 


En pemmtant Ic.s variables 


y = ^ (x - I } 



A-x) 


f-'ix) 


1 

3 

0 


r l (x)=Ux- 1 ) 


0 

I 


-1 

-i 

-I 


On remarque que la fonction /et la fonction reciproque/ 
sont symetriques par rapport a la droite d 'equation y = a 

Essayez de Resoudre: 


2 Trouvez la fonction reciproque de la fonction d 'equation y = a ' puis representez la fonction 
et la fonction reciproque dans un me me graph i que 



% Exempli 



3 ) Si fix) - 3 + / x - 1 Trouvez: 

a L'ensemble definition et fcnsemble image de fix) 
b f l (x) et son ensemble definition et son f ensemble image 

c En utilisant un logiciel de grapheme* tracer les deux courbes des fo net ions/ ( a) et/'/.r) 

O Solution 

a J{x) est definie pour toutes les valeurs de x - 1> 0 d'ou A r > I 
L'ensemble definition de fix) s= | I ; +oc| 

V d A' - ) ^ 0 

Pour toutes les valeurs de a - appurtenant a l'ensemble definition de la function 
-\3 + /KT> 3 => J{ x)> 3 

L'ensemble image de /(a ) = |3 ; [ 

b *.■ y = 3 +/.v-l 

En pc militant les variables a , y 

X = 3 + / y -1 


v - 3 “ V y -l En e levant a u carre 

(a - - 3) 2 = y - I 

■\y = (jr-3)*+l A/ 1 (x) = (*-3)* + I 

son ensemble definition f [ (x) - [3 ; + «[ et son l'ensemble image 1 1 ; | 
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Unit e 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


Essayez de Resoudre: 

3/ Soil / : * 1& + telle que /( a) = — 1 


x 2 + 1 


a Trotivez: / V v) son ensemble definition et son f ensemble image 
b En ntilisant un logic id de graphisme, tracez la courbc de fix) ./“ 1 (a) 




Exercices 2 - 4 


a? 



1 Completez: 

a Si la function / est telle que G/= {( I ; 4), (2; -3), (3; i }, (4; 0)} 
alors G/' ] = _ 

i> La figure ci-contre represente une fonction/: x — * Y alors 

r l < 2 ) = 

e L i mage du point (2:1) par Ja sy metric par rapport a la droite y = x 

est le point 

d Si / est une fonction injective et si fi2) = 6 alors/ 1 (6) = 
e Si/: a — * 4_v alors/ 1 : v ■ — * 

2 Mettre 1c signe (/) devant la phrase corrccte et le signc (X) devant la phrase fausse: 

a L'ensemble de definition d' une fonction est le me me que celui de sa fonction reciproque 

( - ) 

b Une fonction croissante dans son domaine de definition admet ton jours une fonction 

reciproque, ( _.} 

c Une fonction paire admet tou jours une fonction reciproque. ( ) 

d Une fonction impaire admet tou jours une fonction reciproque. ( ) 

3 Trouvez la fonction reciproque de chacune des fonctions suivantes : 


a fix) = ^ a + 4 

c fix) = 5+1 
e fix) = 8 C - I 
9 fix) = 2 + flT- 


X 


‘ fix) = (A- - l) 2 + 2 


k fix) — J 9 - x 1 


l fi X ) = J 9-.v 2 


(b f(x) = 4x 

d /(*) = 7 
* /(x) = y 4 - 

ti / (.v) - .v" si jf ^ 0 

si a > 1 j fix) = x 2 + 8 x + 7 si x > -4 

si -3 0 

si 0 a 3 


m /={{] ; 2), (2; 3). (3; 4)} 
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Fonction reciproque 


2-4 



-2 

1 

2 

5 

7 

4 

1 

-1 


4 a Soil fix) = 5a . Trou vez / 1 (: () puis representez Ics deux fonctions graphic] uement. 
t> La figure ci-contre represente une fonction dc X vers Y. 'I You vez X 

la valeur de / 1 (b) + 2/‘ l (c), 


5 Dans chacune des figures suivantes, tracer la fonction reciproque 
/’■(a) de la fonction representee: 




£ ) \ 

Y ' 

i 







: \3 








2' 








1 





X 


l - 


H 

2 

XJ 

A 

* 



-1 








i 

f 






f 



y ; 







\ 

5 







\ 

4 







\ 





















X 


2 

►2 - 

1 ■ 

F 

4 


t 


(V) Decelez I'erreur : 

Waael et Rana out essay e chacun de trou vez la fonction reciproque de la fonction fix) 


x - 5 
x 


solution de Wacl 


solution de Rana 


■' M) = 


.v - 5 


X 


v / 1 (a) = 


i 


JU) 


f l (x) = l + 

= 1 X 

/■’C*)= - 


-r-5 

X 

X 

x -5 

X 


x-5 


... v = q 5 

- y- s 


A X 


a y x — y 5 
a y a - y = 5 

y ( x D=-5 
:.f 1 (4 - " 5 


X - I 


Laquelle des deux solutions est corrccte ? Pourquoi ? 

7 Question ou vert e Peut-ori trouvez une fonction / telle qtie la fonction et sa fonction 

reciproque /**? sont les memes ? Si oui, donnez des exemples. 

a Lesquelles des fonctions suivantes admettent une fonction reciproque ? 
a fix) = .v 2 b / (a) = a 3 c fix) = y A 
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Unite 2 


2 - 5 


■\ 


Fonction logarithme et sa 
representation graphique 



^ Allezapprendre 

Definition d une fonc- 
tion logarithme. 
Representation gra- 
phiqueddne fonction 
logarithme. 
Transfonrsation dela 
forme expo- nentielle 
en forme logahthmique 
et in vehement. 
Resolution de quelques 
equations logarith- 
miq ues simples. 



Vocabulaires de base 


Logarith me 
Fonction reciproque 
Ensemble de definition 


Logarithme usueJ 



Aides pedagogiques 


Log iciels. 

Cakulatrice scientifique 



Remarque 



1%, x = v est 
une forme 
logarithm tque, la 
forme exponentielle 
C or respond ante esl 
a> = * 

(-3) 4 «81 n’a 
pas de forme 
logarithm tq ue 
correspondante. 


Representation graphique de la fonction logarithme 


a 


Decouvrez 


On sail que la fonction y = / a" est la fonction 
reciproque de la fonction y = . x 2 pour tout 
x ^ 0 (Sa courbe est symetrique par rapport a' 
y = . v ) N ou s p o u vo n s re p re se n te r la fonc t in n 
reciproque de la fonction exponentielle / telle 
que fix) = 2 l en rep re sen taut les coord on nees des couples de la fonction. 




De ce qui precede, on trouve que la fonction inverse de la fonction 
d equation v = 2 V is x = 2> aest la fonction tT equation x = 2> est appelee 
logarithme de x. qui s’ecrit y = Log u x se lit: y est egale ail logarithme 
de base a de x . 



Ijfj A apprendre 


Fonction logarithme 

Si a € ]H + - { I } la fonction logarithme y = Iog. L a est la fonction reciproque 
de la fonction v = a K 

La fonction J\x) = Iog j x est appelee la fonction logarithme 


© Ensemble definition de la ® Ensemble image de la 

fonction logarithme -W fonction logarithme = 

J La forme y = log a est equivalente a la forme a> = x 
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Function logarithm e et sa representation graph iqne 


2-5 


Transformation d’unc forme exponentieile en forme logarithmique : 

a 2 4 -16 est equivalente a log^l6 = 4 b 5 2 = 25 est equivalente a log, 25 = 2 


i \4 i 


C = w est ^ u ' va l ente ^ log ^ ^ = 4 d I O'" = 0.0 1 est equi valente a \og ]f) 0.0 1 = -2 

Essayez de Resoudre; 

i. Transformez les expressions suivantes de la forme exponentieile en forme logarithmique 

3v 4_1L fd 5-3 ~ _L_ 


c = 

V 625 


125 


a 7 2 = 49 b (/T) ,0 = 32 

Logarithme decimal de base 1 0 

Si la base du logarithme est 10; le logarithms est appele dans ee cas Logarithme decimal. 
On le note sans base . 

Par exempie: log |<5 7 s'ecrit log 7; log ](1 127 s cent log 127 
Transformation de hi forme logarithmique en forme exponentieile: 


a lug, 8 1 = 4 est equi valente a 3 4 = 8 ] 


b I og 71 1 28 = 7 est equivalente a 2 7 = 128 


c log Yi”', = -2 est equi valente a ID’ 2 = d Iog K| 27 = j est equi valente a 8 ] 1 = 27 


100 


Essayez de Resoudre; 

(2) Transformez les expressions suivantes de la forme logarithmique en forme exponentieile: 


a log. 1 25 = 3 


b Ion -J — — -5 
1 *3 243 


c log .1=0 

*4 


d log KKK) = 3 

Trouvez hi valeur d’une expression logarithmique de base d ounce: 

Exempie 

T Trouvez la valeur de chacune des expressions suivantes ; 

a log 0.001 b log, #27 

O Solution 

a En posant y = log (1.001 

En met taut sous la forme exponent telle: 


10* = 0,001 


I 


I0y = mettant sous ^ forme exponent idle 

1 0* = ( I 0)” 5 Propridte des pu issanccs 

y = -3 d'ou log 0,001 = -3 

Essayez de Resoudre: 

© Trouvez la valeur de chacune dcs expressions suivantes : 


b En posant y - log v 27 


En met tan t sons la forme 
exponentieile : 

1 

3‘ = 3 t Propriety des puissances 
Done log , yn =~ 




a log 0.00001 


b log 1 128 


Shorouk Press 


Livre de Y eleve - Premier semestre 


87 






X 


Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


F 


% Exemple 


2 Jrouvez dansM l ensemble solution de chacune des equations suivantes : 


& log, (2 a - 5)= 1 


b log ^ (a- + 2) = 2 


Solution 

a a Liquation cst definie pour toutes les valeurs de x qui verifient 2 a - 5 > 0 t v > 
(Ensemble de valid ite de F equal ion) 

En mettant V equation sous la forme exponent idle equivalente 
■\ 3 1 = 2a - 5 *\ 2 a = 8 

x = 4 e ensemble de valid ite de V equation/. L'ensemble solution est = {4} 


b L’ equation est definie pour toutes les valeurs de qui verifient 
x + 2 > 0 
x > 0 
x ^ 1 


C est ,IL dire 


x > - 2 
x > 0 


l Jf + 1 


xe]0; +»[*{!} 


d'nii F ensemble de definition de ['equation est |0 ; +oo| - {1} (Domaine de definition 
de t "equation) 

En met taut F equation sous la forme exponent ielle equivalente 
a 2 = a + 2 /. a 2 -a- 2 = 0 

/■ (A - 2) (A + l ) = 0 X =: 2 OU A = - 1 

v a — - 1 g ensemble de validite de ['equation A U ensemble solution est — {2} 

Essayez de R^soudre: 

4) Trouvez dans M ] 'ensemble solution de chacune des equations suivantes 


a log s| .v = - 


b log v 5.v =2 


MS ^ 

^3 A apprendre 


Representation graph ique de ia fonction logarithme 

La fonction /telle que /(a) - log a v ou a / 1 est representee graphiquement coniine suit: 


Si a > 1 



ft 

0 J 

i 







2 








1 


/ 




- 

2 * 

0 


1 2 

$ 

4 

X 




' 








-2 

L 






Ensemble de definition 2V 
Ensemble image: IE 

Point d 'intersection avec Faxe des x 1 (I ; 0) 
Sens de variation : / est eroissante sur!L + 
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Function logarithms et sa representation graphique 


Z - D 


Soil 0 < a < 1 



t{ 

















2 








1 







2 - 

0 


\ 2 

3 

* 

X 



-I 








‘1 

1 

* 






Ensemble de definition ; 

Ensemble image : M 

Faint d 'intersection avec Faxe des x: ( 1 : 0} 

Sens de variation :/est croissante surJl* 


Pense critique: Peut-on deduine la relation entre la fonction exponentielle et la fonction 

logarithms? 

% Exemple 

3 Represented, graphiquement ies functions suivanles : 

a fix) = log, X b fix) = log ^ X 

o Solution 


a Oil remarque : que la base 2 > 1 



2 

l 


l 

0 


4 

i 



b On remarque : the base: 0 < ^ < 1 




Utilisation de la calculatrice : 

Nous pouvons utiliser la calculatrice pourcalculer Ies logarithmes comme suit : 
1 ) Four cal culer log, 4 on appuie stir Ies boutons dans Ford re ci -centre 



D© 



2) Pour cal cuter log 38 on appuie sur Ies boutons dans Ford re ci-dessous 

S3 CD CD =71 ts r i9 r iBas3 r i 


Exercice : 

Utilise/ la calculatrice pour la valeur de chacun de ce qui suit: 

® log, 12 ® log, 24 ® log d lo S 128 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 




Exercices 2 - 


5 



i Exprimez les expressions suivantes sous une forme logarithm ique equivalente ; 

a V 2 =l b (2)4 _ J6_ c <j» = ] d (J~T ) 4 = 4 

9 k 5' 625 ; 

2 ' Exprimez les expressions suivantes sous une forme exponentielle equivalente : 

a log 100 = 2 b log 2 4/T = T c log 7 l=0 d log 121=4 

3 Determinez I'ensemble de definition de la fonct ion /dans chacun des eas suivants : 
a fix) = log, (2* + 1 ) b fix) = 2 log* c fix) = | og (* - 3) 

(5-v) 

Sans utilises une calculatrice, trouver la valeurde : 

a log, 16 b log^ 5 c | 0 g a l d log, 3 v/T 

5 Trouvez dans M I'ensemble solution de chacune des equations suivantes : 


a log , 27 = * + 2 

b log, (2 a- + 3) = 2 

c log {2 a + 1) = 0 

d log, (log, a) = i 

e log 4 [13 + log 2 (*- 1) | = 2 

f log^ (4 V - 2) = x 


6 Representez graphiquement chacune des fonctions suivantes : 
a fix) = log, x b fix) = log + (.r + 1 ) 


mu 9 

3 

1 

1 

3 

BB 7 

■fll "8 

I 

"2 

0 

1 

3 

/(.V ) ■ 




■ 






© D ans u n me me graph ique, traeez les deux fonetion/et g telle s que/(.v) = 1og 2 x et fix) = 6 - 
De la representation graph ique, trouvez V ensemble solution de l’equation log^v = 6 -x. 

Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposers : 

8 Si log 3 x = 2 ; alors a = „ 

( b 8 1 C D 3 I d \ 5 

9 Si log 1 6= 4 alors a e 


a {16} 
1«; log, 1 25= 

a /T 


b {2} 


b 3 


c {2; -2} d {1} 


c 5 


d 125 
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F auction logarithms et sa representation graph ique 


2-5 


11 L' ensemble de definition de la fonctio 11/ telle que/tv) = log H _ Vi 3 est 


a | -co ; Of U ]0 : 1 1 b ]-x ; l| 


c ]l;x| 


d ]-l ; If 


@ log 1 00 = 

a I 


b 2 


c 3 


d -i 


^3 Si la combe de la fonction / telle que /(a) = Log a x passe par le point (8; 3): alors /f4) = 


a 1 


b ? 


c i 
4 


d -2 


La figure ci-contre represente la fonction .... 

a y = y - 1 b y = 3* + ! 

c y “ log, (2 - a) d y = | 0 g 3 (3 - A) 

15 Trouvez la valeur de chacun de ce qui suit puis verifiez le 
resultant en utilisant la calc u lattice : 














X 














■fc 

* . 

3 ■ 

2 

1 0 

1 

2 

V 

; a 

X 




*1 



\ 






■ 1 

1 

E 






a log^Hi 


b !l1 S2s 


c log 343 


d log 0,001 


47s 


1 6 Trouvez la valeur de chacun de ce qui suit puis verifiez le resultant en utilisant la calculatricc: 

c log x (A + 6) = 2 


a lo Ssi = 4 

b log 1 ( 2 x - 5) = 0 

c 

/ ~"S 

d log;, log, log, .V = 0 


f 


§ 7) En li en avec I'ense ignement : S i la relation entre le degre de memorisation des connaissances 
etudiees par un etudiant, en premiere second air e. et le nombre de mois ecoules ft) depu is la 
fin de cette annee d’etude est donnee par la formule: /(n) = 70 - 4 log^ (11+ 1) 
trouve Ic degre de memorisation etudiees : 

a) : au mois oil fetudiant termine l 'etude en premiere second aire (n = 0) 

b) : apres 7 mois de la fin d etude en premiere secondaire. 

1 8 Applications ; Une etude pour mesurer le degre de memorisation des connaissances etudiees 
en une matiere par un groupe d'etudiants consiste a re passer un examcn dans La matiere de 
temps cn temps. Si les notes d un etudiant sont donnees par la relation /fn) = 85-25 log (n + I), ou t 
est le nombre de mois ecoules apres la fin de ['etude ct/(t> est la note de V etudiant (en pourcentage), 
trouver , 

a la note de fetudiant dans cette matiere. 

b la note de fetudiant 3 mois apres la fin d'etude de cette matiere. 
c la note de fetudiant un an apres la fin d'etude de cette matiere. 
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Unite 2 

Quelques proprietes 


2 - 6 



des logarithmes 



Allez a pp rendre 

* Utilisation de quelques pro- 
pri£-t£s des logarithmes, 

► R£sol ut ion des Aquatic ns loga- 
rithm tques. 

► Utilisation de la calcubtrice 
pour r^soudre des Equations 
exponentielles, 

* Applications de la viequotidi- 
enne sur les logarithmes. 


Vo cabulaires de base »T 

» Equations loganth- 
miques 

* Echelle de Richter 



Aides pedagogiques 

► Calculatrice sclent ifique 
» Ordinateur 

► Logideh de grapheme 


x'fi Decouvrir 


En utilisant une calcidatiice, Trouvez la valeur de 
1) ( log A + log ,8) ,100,32 2)(]og40 + Iog|) , loglOO 

3) (log^27 - log 3 9), log ^ 3Qif en deduisez-vous ? 


A apprendre 


Quelques proprietes des logarithmes 

Si: a e IT - { I } 1) log. a = 1 2) 16^ 1 = 0 

Essay ez de demontrer les proprietes l el 2 a faide de la definition du 
logarithme. 


3) Propriety du logarithme cTun produit : 

log/ y = log a a + log. i y 

Pour demontrer eette propriete : 

On pose b = log./ et c = log a y 

D 'a pres la definition du logo rit Ernie : 


ou a et v € 


x = a b , y = a c 


f h + c 

i.e. x y = a 


Done x y = a b x a c 
En transformant le resultat sous Ea forme logarithm ique : 
log/ y = b + c 

En suhstituant les valours de h et c on a log . a y = loe a + foe,, v 

% Example 

i Trouver la valeur de log-, 1 0 dans sa forme la plus simple sachant que 
log 2 5 :x 232 1 9 puis verifier le resultat en utilisant une calculatrice. 

^ Solution 

log 30 = log 2 (2 x 5) 

= log, 2 + log 2 5 En utilisant la propriety du logarithme 

du produit 

= 1 + 23219 ^ 33219 En utilisant la propriete et la 

substitution 
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Quelques propridt^s des logarithmes 
La verification en utilisant line calculatrice : 

m ; m O cd o = 

Q Essayei de resoudre ; 

i Trouvez la valeur de log 3 1 5 dans sa forme la plus simple sacham cjtie log ^5 - 1 .465 verifiez 
le resultat en utilisant line calculatrice 


aaasBascss 




4) Propriety du logarithm? d’un quotient : 


]og a y = log^.v - log y oil a\ y e ]& + et yeR + (Essayer de demontrer celte propriety) 


<% Exemple 

2 Trouver la valeur de Texpression : log30 - log3 


Solution 


30 


- log 3 ss log -- = Jog 10 = 1 


Essayez de resoudre : 

2 En utilisant la propriety du logarithme du quotient, demontrer tjue : Iog2 - l - fog5 


5) Propriety du logarithme d une puissance : 

log. .v‘ l = n log,, x oil net, .v>0; a € E* et a # 1 


Exemple 

3 Trouver dans sa forme la plus simple Iog 5 V 1 25 

o Solution 

log 5 vm = lng s (5) 4 = | log 5 5 = J* I =| 

Q Essayez de resoudre : 

3, Trouver dans sa forme la plus simple 
log, 7 vl43 , log 7 V343 


* 

! °g a y 


Reman] tie: log a (i) = * log ;1 x ou .r e S, + 

6) Propriete du changement de base du logarithme : 

Si .v e M. + and y , a e I* ■ { I } , demontrer que ; log, x = 



1 

A 


Remarque 


:o 


( 4 /l25 = VI 5 = 5 t ) 
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^ Unite 2; Puissances, Logrithmes et Applications 


/ 





o Demonstration (No fait pas I’objet cPun examen) 

soil: z = log jc 

y 1 — x En transformant sous la forme exponent idle 

z log y = log a x En calculant Ic logarithms de chaquc niembre en base a 


On obtient 


D’ou z = 


lo E a -f 
!oa , y 


c.a.d: log, x 

w y 


!<i g J * 

lo s a y 


Essayez de resoudre : 

4 Utilises la propriete 6 pour trouver la valeur de : a log 4 8 

_ i 

7- Propriete de 1 ’inverse : log a b = ^ ^ 


b logo 243 


Reflexion critique :Si a, b e 1$L + - { 1 } demontrer que log b = 


y lo°\ a 
cb 


puis Lit i User le resultat pour 


trouver La valeur de : log^ 7 x ]og 7 3 Simplification des expressions logarithmiques 


Resolution des equations logarithmiques: 


Exemple 

4 Mettez sous la forme la plus simple ; 


o Solution 


j + + 2 log3 - log30 

b log s 49 x log K 5 * 

logy 8 x log, 9 

= log 25 2 + log ( 8 5 + log3 2 

- log 30 

Propriete 5 

= log (25 2 x 75 * 32 * 5 ^) 


Proprietes 3 ct 4 

= log 100 = 2 
_ log49 log5 log 8 

log5 k>g 8 log9 

log 49 21og7 ^ 

X ! °S 9 
log? 

Propriete 6 

log? Log? 




Essayez de resoudre : 

5 Simplifiez : log().()09 * log-y^- + Jog 15“ - log“ 


6 Demontrez que : = 3 

" y 1 log9 * log4 

^7 Si x 2 + y 2 = K.v y T Demontrez que: 2 log( v + y) = I + log x + log y 
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Quclqucs propridtds des logarithmes 


2-6 


Resolution des equations logarithmiques : 

Exemple 

5 Trouvez dans Jl, ['ensemble solution de cltacune des equations suivantes : 
a log,(.r - I ) + log ,(.v + I ) = log ,8 b logyc 4 log f 3 = 2 

O Solution 

a Liquation est detin ie pour tout x e {x:x - 1 > 0} H {x:x + 1 > 0} 
Done x > 1 (est ['ensemble de validite de V equation) 
log 3 (jc - 1) + log 3 {.v + I ) = log,8 


-** Iog 3 (jc - l) (x + 1 J = log ,8 




1 = 8 


Propriety 3 
/. x 2 = 9 


S A' 


; = ±3 


x = -3 n'appartlent pas a J ensembie de validite de 1'equation 
V ensemble solution est {3} 
b L' equation est definte pour tout x > Q ,x £ l 

/. !og r v + — 1 — “ 2 Propriety 7 


log.^ 

(logy:) 2 + 1 = 21og v v 
(log 3 Jf) 2 - 2log y v + l = 0 


En multipliant par log T v 


K - 1 ) 2 “ 0 


r 


logo: = J 


x = 3e L’ ensemble dc val idite de la function 


L 1 ensemble solution est {3} 


Essayez de resoudre : 

8 Trouverdans 1. ] 'ensemble solution de chacune des equations suivantes : 

a logyr + log-, tv + 2) = 1 b log(8 - jr) + 2 log Jx - 6 = 0 c logjc - log. 100 - I 

Resolution des equations exponentielles en utilisant fes logarithmes 

% Exemple En calculant le logarithme dechaque membre 

6 Trouvez la valeur de .v dans chacun des eas suivants en airondissant le resultat a un centiemes pres 
I a 2 t+1 =5 b j 5 '- 2 = 3 x 4 ' + 1 


O Solution 

a 2- v+] =5 

/. log2 J+l = log5 
log5 


, \ X "h I = 


log! 


En calculant le logarithme de chaque membre 

A (x + 1 ) log2 = log5 

cFoii . : .v = - 1 


x 


1.32 
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Unite 2: Puissances, Lngrithnies et Applications 


i 


L' utilisation de la calcula trice 

C© ® © 0 C© © CD CD CD ^ 




b 5x ■ = 3 x 4x + 1 


En ]) renant le logarithme de ehaque membre 


log5' r ' 2 = log( 3 x 4 V+ J ) 

(x - 2) log5 = log3 + (x + I ) log4 


/. Iog5 v " 2 = log3 + log4 x+l 

x log5 - 21og5 = log3 4 a Iog4 + log4 


x log5 - a Iog4 = log 3 + log4 + 21og5 /. x (log5 - log4) = log3 + log4 + 21og5 

log3 + log.4 + 2log5 , 

• • X = log3 Iog4 = 25 - 56 

En util is ant la calculatrice : 

C© ®©©C© ®©©®C© ®©S©©t©©® 

© ® C© © 0 355&E3 H5S3 I 

Essayez de resoudre : 

9 ! rouvez la valeur dc x dans chacun des cas suivants en arrondissant le rcsultat a un dixiemes 

pres A. 

a 3 7-2 = 1 3.4 b T' 2 = 4 X + 3 

% Exempte Applications sur les Lois de logarithms laws 

7 Liens avec la Geo I ogle : Si Fintensite d*un tremblement de terre sur Fechelle de Richter 
est don nee par la relation /= log ( )> ou I est la force du tremblement de terre et I (l la 

1 9 

force initiale (c'est la plus petite force du mouvement de la terre non detects par Fechelle). 

a Tro uver sur Fechelle de Richter F intensity d'un tremblement de terre dont la force est 
equivalente a 10 6 fois sa force initiale. 

b Eu 1989 , il ya eu un tremblement de terre d'intensite 7,1 sur Fdchelle de Richter. 
Calculer sa force. 


O Solution 

a •.’/= log(-p-) . I. 

1 a 


io ft 1. 


6 

m ], 


••./= log (— j ) = log 6 10 = 6 log 10 = 6 


Done Fin ten site du tremblement de terre = 6. sur Fechelle de Richter 


b v L'intensite du tremblement dc terre =7,1 


7.i =iog(44 


i 


10 7 - 1 


1 = io 7 - 1 I 


1 ><mc La force du tremblement de terre esl equ ivalente a 1 2590000 fois sa force initiale. 


Li vre de mathemaiiquies pares - Section scientifique - Deux ie me secondaire 20 ] 6-20 1 7 


96 







Quelques propritfttis des logarithmcs 


2-6 



Essayed de Resoudre; 

(lO Si le Jiombre d' habitants d une ville, a partir de Fannee 2000: est donne par Ea relation 
N = 10 s ( I3)"’ 2010 , ou n est le nombre d’ habitants et a Fannee : 

a Calculer le nombre d habitant de cette vi lie en 2015 

h En quelle annec. le nombre d'habitants de eette ville deviendra 1 ,4 million d' habitants 


m 


Exercices 2 - 6 


m 


a 


i Sans utiliser une ealeu lattice, trouvez la valeur de 


log 1000 

b log, 32 

c l og 16 

i 

d log 7 49 

log 0.001 

1 log x 2 

9 log s 1 

h log vy 


Mettez dans sa forme la plus simple 
a log2 4 log5 b log 5 1 5 - log 5 3 


d log^ 5 x log^ 2 


e log 54 - 3 log3 - log2 


„ log25 
log5 

f J + log3 - log2 - log 1 5 


9 l0g J|v a + l0g 

jTx; h + log^- h 


l 


1 + 1 


log, 12 log g 12 log 9 12 

3 Mettez le signe {/) devant la phrase correcte et le signe (X) devant la phrase fausse ou x et 
y e}& + ; aet b Ef- {1}: 


a log a (.r + y) = log a A- + log„y ( ) 


c log a (.v y) = log a .v + log a y ( ) 


b log, tv + y) = log. a x log y 


d log 2 a 5 = 5 log 2 a 


e log a (-y-) = log/ + log a y’ 1 ( ) 


.-1 


9 Si .v < 0 a tors log x A - 4 log x 


f lo V = 

log ;i y 


lfl gb- v 

lo s h y 


( ) 


< ) 


< ) 


( ) 


a 


a 


4 Si log2 = v ,v ; log3 = y trouver la valeur de log6 ct log rs 1 2 en fonction dc x et y 


<3 

5 Trouvez la valeur de x dans ehacun des cas suivants en arrondissant le resultat a un centieme 
pres ; 

3.v -2 _ c J} ~j a+ I _ ^ -t - 2 n- 5 


a 7 J *-“=5 


to 2t 


= 7 


d x loe 1 = 1 00 a 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 


I 


h Trouvez dans F ensemble solution de chacune des equations suivantes : 


B log 4 A = 1 - log 4 (x - 3) 

b log^ (a + 6) - 2 log^ a 

C 

d (log a ) 2 - log a 2 - 3 

© (log a ) 3 = log x i} 

■ f ) 

g !og v r = log v 3 

b log ^ x + log r 2 = 2 

1 


7 Utilise/, une calculatrice pour trouver la valeur de : 


f i log i _ 7 log 3 

I log, (2 J -4) +x- 5 -o 

3 150 x 5 20,1 




a log 3.15 b log 2 25 c 2 log 5 - 3 log 7 d 

8 Utiliser une calculatrice pour trouver le nombre de chiffres du nombre 4 47 
(V) En lien avec la Chimie : Le potentiel hydrog&ne (PH) est donne par la relation 
PH = - log (H + ) oil (H + ) est la concentration des ions hydrogen e en g/l dans un milieu donne 

a Calculer le potentiel hydrogene dans une solution dont la concentration des ions 
hydrogene est egaie a 10 3 

b Calculer la concentration des ions hydrogene dans une solution dont le potentiel 
hydrogene est egal a 9 

10 Croissance do la population : Le nombre n d’habitantsd'uneville augments annuellement 

de 1% 

a Trouver une formule exprimant le nombre d' habitants dans 1111 an, 

b An bout de eombien d'armees le nombre d' habitants sera double sachant que le taux 
d 'augmentation annuel ne change pas. 

It Si x = 5 + 2 f~6 trouvez dans sa plus simple forme la valeur de log { — + a) 

© Decelez Ferreur : Amira et Israa ont simplifie chacune F expression : log .C + log y 3 - log a y : 


Solution d’ Israa 


L' expression = I os . A ~ ' ? 4 = log a 2 v 2 

Jfy 

= log (x y) 2 =2 log x y 


= 2 (log A-f log y) 


Solution d’Amira 


L’ expression - 3 log .1 + 4 log y - 2 log x y 
- 3 log x 4* 4 log y - 2 (log x + log y) 


- 3 log x + 4 log y - 2 log x - 2 log y 


- log .v + 2 log y 


Laquelle des deux solutions est corrects. Justifier votre reponse ? 

13 Reflexion critique: Sans utiliser une calculatrice, Trouvez la valeur de : 
log (tan 1 ) + log (tan 2 ) + log (tan 3 ) + + log (tan 89°) 
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Quelques proprieties des logarithmes 


2-6 


Resume de I'unite 


1 ) Puissances entieres 

a a n = a * a * a * * a (oil le facteur a est repete n fois) 


c a _I “ i* , a' n = -L ou a # 0 


a 


= a m ’ n 


b a' - 1 pour tout e R - {0} 

Proprietes de puissances entieres Pour tout m t neZ^^€l-{0} t I 
a a m* a n_ a m+n b ( a b)° = a n b 11 

d ( £ )» = ££ e (a m ) n = a mn 

b b n 

2) Racine n ,enw 

L' equation x n = a ou a e R , n e Z + ad met n racines 


a n 




a n 


a Sin est pair et a € ]& + 

IJ y a deux racines reelles, Pune est positive et 1’ autre est negative ( les autres racine des 
nombres complexes). La racine reelle nieme positive notee l/aT est appelee la principale 
du nombre a 

b Si n est pair et a e Et L' equation n' ad met pas de racines reelles) 



nombres complexes) racine est appelee la racine principale 
d SineZ\a = 0 

L" equation v = 0 ad met une racine reelle unique qui est egale a zero 


3) Proprietes des ratlines n ,eme : Si 'yCT //”b" € ISC alors; 

a VW = VT * *VT b J~ = , b / 0 

D * b 

c V a m = (VT) m = a d "-/a*" = a Si n impair = lal Si n pair 

4 ) Puissances fractionnaires a = /a" OU £ SSL 

a 

5) Proprietes des puissances fractionnaires 

i 

a a = -/T , a > 0: n e - { l } 

Cette relation est valable si a < 0 T n est impair > 1 

m 

b a 11 - = /a" 7 * a € Si. m, n sent des nombres en tiers qui n'ont pas de facteurs 

com mu ns, n > 1; y^lT e 1st 

6) Function exponentielle : Si /: ]& * ]& + telle que fix) - a* > a e ]& + - {1} alors /alors la 

fonction/ est appelee une tone t ion exponent ie lie de base a 
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Unite 2; Puissances, Logrithmes et Applications 


/ 


7) Proprieies tie la courbe de la fonction exponent! el le 

3 L’ensemble de definition est h L'ensembie image esi IR + 

c La fonction esi croissante sur son ensemble de definition pour tout a > J Dans ce cas, 
la fonction est appelee fonction de eroissanee exponent idle 
^ La fonction est decroissante sur son ensemble de definition pour lout 0 < a<l Dans ce cas, 
la fonction est appelee fonction de deeroissanee exponentielle. 

8) L' equation exponentielle: 

Si a" - a m o li a € {0; 1 ; - 1 } alors m - n 
Si a" = b" oh a , b € {0; I ; - I } alors 
n = 0 ou a - b Si n impair on a - I bl Si n pair 

9) Fonction rearoque: Si/esl une fonction injective de X ► Y, alors f ] : Y f X est 

appelee la fonction reciproque de /Si pour tout (v , v }e / alors (v ,.v )e/ f 

10 ) La courbe de la fonction/ 1 est fimage de la courbe dans la symetrie par rapport a la droite 
dequation y — x. 

11) Pourqu' une fonction / admette unc reciproque clle faille qu 1 ellc soil une fonction injective 
on pent verifier par le test de la droite horizonale si la droite coupe La courbe en un point au 
plus alors la courbe repesenie un fonction injective) 

L On dii que/fr) et g(.v) sont reciproque fune a Tauire si {f ° g) ( ,*-)= .v et ( J) (a) = a 
© L’ensemblc de definition fix) est lui meme 1 ensemble image de la fonction reciproque 

/'(.*). 

1 L'enscmble image dc fix) est I'ensemble dc definition dc la fonction reciproque/ 1 (x) . 

12) La function logarithme 

3 Si a eR + - { 1 } alors la fonction y - log a x esi la fonction inverse de la fonction v - a 1 
b a h = c alors b = log. t c {Transforme de la forme exponentielle a la forme logarithme. 

c Logarithme normale de base 10 {remarque log 5 — log |0 5 } 

13) Proprietes de la fonction logarithm es 


a I'ensemble de dilinition = 1R + 


b L'ensamble image = 


c La fonction y= log^vest croissante si a> I et decroissante si 0< a <1 
14) Prosper! tes des logarithm es: Si a € - { l } 


3 log a — 1 


b loe I - 0 


c log x m - m log x oil x > 0 


6 log a v + ]og a y = log Q A y oil a\ y > 0 


e log a x - log a y — log a 


x 


oil a , y > 0 


log v 

f j O o x - - — oil jr>0,a T b€R + -{I} 


;i 


log a 
b 


9 log v * log a = l 


-it 

a JC 
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Quelques propritftCs dcs logsrithmes 2 “ 6 


m 


Exercices generaux 


% 


1 Choisissez la bonne reponse pa mil les reponses proposees: 

3 Si 3 A = 5 alors x = 

(a) 2 (b) iog 3 5 (c) log^ 3 

b La fonct ion /telle qne /(a) = 2 A est re presentee par la figure 


<ti> | 



T1 


in 

L 




\ 


4 






v 

j 






\ 

2 







t ”1 





- 

2 - 

t 


1 


V* 

Li 



-1 








m 

t 


7 j 




4 


, 



















0 




w 

* 

l - 

1 

0 

1 

s ; 

p* 

1 

X 



”=1 






(a) 


c lo S,nr 8l = 


(h) 


(t) 


(d) 


(a) 4 


(b)8 


(c) -4 


(d 


32 


a + -+ a 


X + I 


3 


+ a x 


a 1 * 1 + a * + a 1 ' 1 


(a) a (b) a - 1 (c) av 

© La figure ci -centre repr&ente la fonct ion/ telle que 

(a)A*) = 2 A+1 (b)/C*) = 2- r 

(c)/(jt) = 3 ^ (d)/(4 = 2 A 

f LequeJ parmi ce qui suit est equivulcnte a f expression 


(d) 1 


2 log 7 


log 7 + log ft 



(a) 


log 7 
log ft 


(b) 


log 49 
log 42 


(C) 


log ft 


(d) log - 


Si log, { 

v _ 4) - 4 alors x = 



(a) 4 

(b) 20 

(cl 16 

Ul) 18 

log 0.0 1 

— i 



(a) 1 

(b) 2 

<c)-I 

(d) -2 


t t * 1 l 

i Si la eourbe de la fonct ion y = log 4 { I - a .v) passe par le point de coordonnees (- . - -) 

alors a = 


(a) 2 


(hi 3 


(<-') 4 


Id I 8 
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Unite 2: Puissances, Logrithmes et Applications 



2 Determ inez 1’ensembJe solution de ehacune des equations suivantes: 

c)'7r 2 = 5- 1 ' 2 

f / iog ; A- = log, 4~X 

9 log, .V + log -v = - t h log (,v + 3) - log (.v + 2) = l 

— ^ £ 

(V) Completez : 

a Si 2 V = 5 alors 4 T = 

b L' ensemble de definition dc la fonctson / telle que f t \) = 3 V est el son ensemble 

image est 

c L' e n se m b le de de fi niti on de la fond 1 o n / te l ie que / ( v) = lo g , x e st et so n ense mb le 

image — 

C d log, 5 x log, 3 = 

a La combe representative de la function y = log., (3 - x) coupe I'axe des abscisses au 
point 

f Si log. x = 4 alors a = 

4 Completez le tableau en utilisant V equivalence entre les deux formes y = log h x et b - v = x 


5 X 2 = 
2 

3=4 


A 


b (VD 


*-4 _ 


= 1 


e x ]a & = 1 0 


Forme exponent idle 

Forme logarithmique 

2 5 = 32 

■■■■■■ 

■ ■■() |gaaBBkaiiimiau iiiaruii in u .1.. ii it 

log, 81 =4 

x = y 2 

>■ ai a * m-Hi» f t- M> »H HH-H* 

tf«mH H HI — -rr iltliil i— il*-H +-M 

logiO == l 

<N 

II 

O 



-in ■ ■ ii ■■ 1 111 1 ii ■ 1 n ■ ■ ■ 1 in ■ mamas 

log^L 25 = ™2 



Represen tez graph iquement chacune des fo net ions suiv antes 
3 f(x) = (-)' b fix) = log ^ (a + 1) 



Trouvez, dans sa forme la plus simple, le peri metre de chacune des figures suivantes: 
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Quelques proprieties dos logarithmes 2-6 


£p relive cumulative 



Trouvez La valeur de: 
a (-32)* 


b 4 /l6^ 


c log (0,3) 2 

0,09 



Mettez dans sa forme la plus simple ; 



v r x 4 X 

10 lv -' 


h 5 x 3 1,1 - 4 x 3 21,1 
2 x 3 2n+ 1 - 3 2n 


c log^ 4 + 2 log 6 3 



Trouvez r ensemble solution dc ehacunc des equations suivantes : 


a 2* = It) arrondir le resultat a un dixieme pres, 
c 2* - 2 X +1 + 2 r_1 == -1 


b log 5 a + log<. 3 = 2 
tu 5 

d ,v x -33 a ’ +32 = 0 


4 C h o i s i s sez I a bon n e re pon se : 

a Le n ombre 2 24 + 2 2 ' -H 2 :: is divisible by 

(a) 3 (b) 5 (c) 7 (d> 9 

b Si log(_v + 1 1) = 2 alors a = 

(a> - 9 (b) 22 (c) 89 (d) 91 


c La somme des racines reelles de V equation a 4 = 16 is 
(a) 2 (b) -2 (c)±2 


(d)0 


d log (cos 0) + log (sec0) = 
(a) a (b) 0 


.06 [0 , -y | 

(c) 2 


(d» I 


(s) Si log (a + = | ( log a + log y ) + log 2 . Demontrez que x = y. 

(h) En lien avec la Physique : La peri ode d'un pendule est don nee par la relation n = 
271 ou n est le temps en secondes, / est la longueur du pendule en centimetres et g esi 
1' acceleration de V attraction terrestre qui est egale a 9,8 m/s 2 
s Trouver la peri ode d'un grand pendule de longueur 73 cm. 

b On veut fabrique un pendule dont la periode ne de passe pas 10 secondes. Quelle faudrait 
etre la longueur du pendule ? 

(t) Lien avec la Geologie: On me sure I'intensite I d’un tremblement de terre sur I'echelle de 
Richter par la relation : m = logA, ou x est V amplitude de Fonde euusant le tremblement de 
terre. De eombien de fois est egale 1' amplitude de Fonde causant un tremblement de terre 
d'intensite 10 degres sur Fechclle de Richter par rapport a unc autre d' intensity 7 degres sur 
la meme echelle ? 
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Vocabulaires de base 


Aides pedagogiques 


Lemons de I’unite 


Organigramme de I’unite 


Limite et continuite 


* * - * 


Continuite d'une fonction 


Limite d'une fonction 


introduction aux limites M Determine de la limite 
■mmhhhhhhhM alqebriquement 


Continuite en un point ■ Continuity sur intervalle 


Limite d Line T Existence d'une 
fonction [ limite 
triqonomytrique 


Limite a I mfinie 


Substitution ■ p ^ I Division I Multiplication I hm 

directs I I eudidienne I par fe tojuge I Loj *-■ x , a “ na 
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Unite (3 



3 - 1 


j j Altez apprendre 

Quantity 3nd£tennin£es 
Limite d r une fonction en 
un point 


f* 


Vocabulaires de base 


Quantity incMtermin^e 
Indefini 

Ensemble des nombres 
r£els prolongs 
Limited droite 
Left limit 

Valeur de la fonction 
Limite d r une fonction 



Aides pedagrigiques 

Cakufatrice scientifique 
Logiciels de grapheme 


Introduction 
limites 



Reflechissez et di scute* 


La notion de la limite d une fonction en un 
point est des notions essentieiles a la science de 
calcule differentiel. Dans cette unite. nous a J Ions 
reconnaitre la notion de la limite d une fonction 
dans les cadres graphique et algebrique, Mais 
recon naisso ns d’abord les differcnts types des 
quantiles dans 1 'ensemble des nombres reels. 

Trouvez le resultat de ce qui suit, si cela est possible...: 

l : 3 x 5 2 28 : 4 (3) 4- 9 



est un symbole 
qui imliquu le plus 
grand nombre reel 
qui peut etre imagine. 


4 7:0 



© 


+cc : +x 


5 0 : 0 

8 ) +oc -oo 


6 oo + 3 


Quantites indeterminees 


^ A apprendre 


Dans la rubrique « Reflechissez et discutez» on trouve que les resultats 
des operations sont parfaitement determines dans les questions I ; 2 ; 3 
tandis q nils tie le sont pas dans les autres cas. 

On remarque que 7 : 0 est iudelinie car !a division par 0 n*a pas de sens. 
De meme, on ne pent pas determiner le resultat de I' operation 0 : 0 car 
il existe une infinite de nombres en les multipliant parO on obtient 0 . 

C*est pour cela que -jr - est une quantile indeterminee. Les quantites 


+ 0C 
+ X 


0 

-x ( 0x+x sont egalement indeterminees (Pourquoi)? 


Pour voire connalssante 


¥ 


On effeetue les operations sur V ensemble des nombres reels est les deux 
symbols +^c et -oc comrae ec qui suit : 


i 


+oo + a - +eo 


2- - 


x + a — 


3- 


+oo xa = - 


+3c si a > 0 
si a < 0 


4 - 


-x x a = , 


si a < 0 
-oo si a > 0 


ljvtc ue 
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Introduction aux li mites 


% Example 

1 Trouvez le resulrat de ce qui suit dans 1 'ensemble des nombres reels prolonge, si cela est 
possible: 


a 4 + (+co) 

b 

3 - oo 

c 0:3 

d 

-5:0 

a (+e»} + (+oo) 

i 

0:0 

9 5 x (+x) 

h 

-6 x (“ oo) 

^ Solution 






a +oc 

b 

„QC* 

C 0 


Indefini 

e +oe 

f 

Quantite indetermmee 

9 

+ 30 

h +oo 






1^1 Essayez de resoudre 






()j, Trouvez le resultat de 

ce qui suit dans V ensemble des nombres reels prolonge, si cela est 

possible: 






a 0 : (- 2) 

b 

7 : 0 

o 9 : +oo 

3 

+so x 0 

e (- 7) x (+<£) 

f 

(,x) + 12 

9 (+oc) + (+oc) 


(+“) - <+“) 


Limite d'une fonction en un paint: 


Activate 


Etudier les valeurs de la fonction /telle que/t.v) = 2 x + 1 quand .v tend vers 2 a (ravers 
les d ounces du tableau suivant: 

m 


X > 2 


X < 2 

f(X) 

2.1 

5.2 

1.9 

4.8 

2.01 

5.02 

1.99 

4.98 

2.00 1 

5.002 

1.999 

4.998 

2.0001 

5,0002 

1.9999 

4.9998 

■a ■ ■ + ■. ■ 

i 

'**•«** 

i 

■ ■ FIR 

i 

i 


f(X) - 5 

x - 2 

f( 2) - 5 



On re marque que: 

Quand x tend vers le nonibre 2 du cote droite ou du cote gauche, /(.v) tend vers 5 + On expritne 

cette relation matheniatiquement par (2v + 1) = 5 la representation eraphique explique 

2 

ectte relation. 

Si la valeur de la fonction fix) tend vers une valeur reelle unique t quand x tend vers 

le nombre reel a soil du cote droit et du cote gauche, alors la limite de la fonction est 

e gale a ^ ni fix) = t 
x -* r a 

U se lit: la limite de la fonction fix) si x tends vers a est egale it f 
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Limites et continuity 


— 


r 


^ Exempie ^ s |j m e | a | jmife {La limite est egale a la valeur de la fonction) 

2 Estimez (2 - 3.v) graph iquement et a partir d une etude numerique. 
x-*2 

O Solutio rt 

Graph iquement: On represente la fonction affine: v = 2 - 3,v 

co m m e d ansi a f i g u re c i - co n t re : 

Du graptilque on remnrque que: 

Si x -* 2 alors fix) -+ -4 

C 1 es t - a- d i re q ue 1 i m ( 2 - 3 a ) = -4 

x^2 

A partir (Kune etude numerique: on const ru it le tableau des 
valeurs de fix) en choisissant des valeurs proche du nombre 2 du 
cote droit ou du cote gauche com me suivant: 



.v 


2.1 


2,0 1 


2.001 


2 


1 .999 


L99 


1,9 


fix) 


-43 


-4,03 


-4*003 


-4 


- 3.997 


- 3.97 


-3,7 


> Le tableau montre lorsque x tends vers ie nombre 2 du cote droite ou du cote gauche alors 
les valeurs de fix) tends vers le nombre -4 

Essayez de resoudre 

2 Estimez de chacun de ce qui suit graph iquement et a partir dune etude numerique: 


a 


hm (\-3x) 
x^l 


lim {.v z - 2} 
x^i) 


% Exempli 


Estimation de la limite (La limite n'est pas egale a la valeur de la fonction} 


3 Estimez graph iquement et a partir d’une etude numerique ,im ■ 

€> Solution 

Graph iquement: La representation graph ique ci-contre de 

„2 4 

la fonction /telle que : fix) = - — oil x / 2. 


V 


x - 2 

Montre que Si x -* 2 alors fix)-* 4 


Done: l™ ~ 4 = 4 

.v,2 *-2 

A partir d^une etude numerique: on construit le tableau des valeurs de fix) 
en choisissant des valeurs procher du nombre 2 du cote droite ou du cote 
gauche comme suivant. 


j 

ft ■ 

k 










f 




/ 
i . 

\ 

/ 1 



2 . 


X 

1 



— u 


1 

1 




1 

\U 



J 


l t 

V 

4 


X 

2.1 

2.0 

2,001 

* 

2 



1 ,999 

1 99 

1.9 

fix) 

4,1 

4.01 

4,001 

* 

4 

f 

3999 

399 

3.9 

" 


> Le tableau montre lorsque v tends vers le nombre 2 du cote droite ou du cote gauche alors 
les valeurs de fix) tends vers le nombre 4 

Dans cet exemple, on remarque: 

1 - Le rond vide dans la representation graphique veut dire qu r on a une forme indeterminee i~) , 
si x - 2 
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X 


Introduction aux I i mites 


3-1 


2- V existence d une limite de la fonction si x * 2 ne veut pas necessairemem dire que la 

fonction est definie cn x = 2 oil x e IR- {2}. Cette remarquc montre tine notion importante en 
liniites 

Essayez de resoudre 

3 Estimez la limite chacim de ce qui suit graphiquement ct a partir dune etude numcrique: 

a iim ~ 1 b Jim ** " 2x p lim 1 

x-*2 ■*+ 1 x-3 ^*3 x-*0 * 

Utilisation de Ja technologic pour determiner la limite (Fune fonction en un point 


m Activite 


Dans chacun des cas suivants, utilisez unc calculatrice de graph is me pour tracer La courbe 
representative de la fonction f puis estimez la limite de la fonction aux points indiqucs. 

1 ) fix} = x 3 si x * 0 

2) fix) = ' 1 


x - 1 

3) fix) = l lULisix 


) - 2 si x 


l 


-» 0 ou x est mesure en radians. 


x 


x 


0 


E 


Oil pent utiliser line calculatrice de grapheme ou un logiciel (Geogebra) pour tracer la 
courbe representative de la function comme suivant: 

1 > En utilisant la calculatrice de graph isme pour tracer La 
courbe representative de la fonction/, telle que/U) = x- ; 
du graph ique hm f\ X ) - o 


-=r 



/ 


2) En utilisant la calculatrice de graph isme pour 
tracer la courbe representative de la fonction / 

■) - 2 


telle que fix) = ( v * 


x - I 

du graphique fix) ~ 1 

X“* I 

Reman] uez le rand vide au point de 1 coord ounces 

(i, D) 

3) En utilisant la calculatrice dc graph isme pour tracer la courbe 
representative dc la fonction /, telle que: 

fix) = J*£JL 

x 

du graphique hm. s ‘ n v = 1 

x 0 x 

On deduit de V activite precede nte que : 




fonction est definie en a = a 


x- a 
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Li mites et continuity 



t 


Pen se critique: Si la fonction/est definie cn x = a cel a sign i fie que la fonction ad met une limite 
en a? Justifiez votre reponse. 

Exercicesur Lactivite: Util isez une calculatrice de g rap his me pour tracer la courbe representative 
de la fonction /puis estimez la limite de la fonction aux points indiques: 

lim jv k Um i j+A c lim Sin-vy ou x est mesure' en radians 

x-A) x 


a »»- (2 - x 1 ) 
x -#0 


_v_*-2 x+ 2 


m 


Exercices 3-1 




(?) Estimez (a limite de chacune de fane dons su Svantes si x * 1 


a 

Y 


/iU> 


y 


U-x) 


./>) 



X 


a 



lim fix) ~ .. 
A 3 ■ 


fix) 



lim 

x~* 3 


fix) = 


3 Dans la representation graph it] uc ci-contre, trouvez: 


a i lim /( V ) 
x -> 0 


b fiO) 
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X 


Introduction mix li mites 


3-1 






Dans la representation graphique ci-contre, trouvez: 



y j 

j 

i 

i 

f 





(a) lim fix) 



2 - 







A -+ 3 



J 


m , 




0 m 











-3 * 

2 - 

i o 

• 

1 2 3 

4 

S 6 




_ ? 











r 







.5. Dans la representation graphique ci-contre, trouvez : 
a lim fix) 

.v-t-2 

■ b fi- 2) 

c lim fix) 
x _* 0 

d m 

Dans la representation graphique ci-contre, trouvez : 

a lim (2 - x 2 ) 

x —* 0 

b m 



7 Dans la representation graphique ci-contre, trouvez : 

(a) lim jg - 4 

x-,-2 x+2 

b fi-2) 


h Dans la representation graphique ci-contre. trouvez : 
a f(0) b lim fix) 

. V -.0 

c /( 2) d lim fix) 

x-2 



X 
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(V Completez le tableau suivant puis deduisez Jim fix) ou fix) = 5 a L + 4 

.v -► 2 


1 

199 

1.999 

* 

2 

+ 

2,001 

2.01 

/<»> 




< 






Completez le tableau suivant puis deduisez I im (3 x + I ) 


mi - 

- 0.99 

- 0,999 

< 

- 1 

* 

- 1.001 

- 101 

/(A) 




c 






11, Completez le tableau suivant puis deduisez I im 

x 


.V 

0.9 

- 0,99 

0 999 

«- 

fix) 






v- - 1 
X + 1 


12 Completez Ic tableau suivant puis deduisez |im 


X —t i 


x-2 
x 2 - 4 


1.9 


1,99 


1999 


/t-V> 


- 1001 


1.01 



2001 


2,01 


2,1 


,13 Utilise/ une calc u I at rice de graphisme ou un logiciel du graphique pour tracer la courbe 
representative de la fonct ion / puis estimez la Hmite de la function ensuite verifiez votre 
solution en utilisant les points indiques. 


a 

lim 

( 3-V -4} 

b lim 

U 2 -4) 


x * 2 


x * 1 


c 

lim 

x^ + 1 

d lim 

x 3 + S 


- 1 

1 

x*-2 

x 1 -2 

e 

lim 

(x 4 sill A') 

f lim 

sin x - . 


A r 0 

jr 0 

X 

9 

lim 

1 

h lim 

1 


v 0 

X 2 

tO 

\x \ 
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On a dija etudie comment determiner la limite d'une fonction en x-n 
graph ique mem et a partir de 1 etude de quelques valeur de la fonction. 
Dans ce qui suit nous aliens presenter queiqties iheoremes ct resultat 
pour determiner la limite d une fonction sans parcourir aux tableaux 
du calcule. 


Activate 


Utilises un logieiel de graph isme pour representer graph iqueinent 
chacune des deux fonctions: 


x 2 - x - 2 

I W 

x - 2 


/,<*) = 


*Mx) = X + I 


Que remarquez-vous* 


Calc u I ez : Sim / (jc) , Sim j\{.\) 

x —* 2 x -* 2 

Que pouvez-vous deduire? 





A apprendre 


Limite d'une fonction polyndme: 


> Si f(x) est une fonction poly no me et a € IR 

alors: Iim J[x) = J{a ) 
x a 



% Exemple 


Par substitution directe 




1 Trouvez la limite de chacune des fonctions 
suivantes: 

a I ini (x 2 - 3.v + 5) 

x~*2 

b iim (-4) 

x-*3 

£> Solution 

a Iim (x 2 - 3a + 5) = 4 - 6 + 5 = 3 
x~*2 

(Par substitution directe) 

b Iim (-4) s -4 On re marque que 

x — * 3 

Kx) = -4 {constant?) pour lout x € 



une fonction est 
appelee polynome, si 
elle est a la forme 
fix) - c tt + c f x + CyX 2 


+ c x° 

n 


Out n e , 

c „ * *> 


L(| > t ] ! £ Ai 


3 - 2 


Allez apprendre 

* Limite d une fonction 
polynome. 

> Quelquestheoremes 
des fi mites. 

> UtiSisatEon de fa divi- 
sion eudidienne pour 
trouvez la limite d'une 
fonction . 

> Utilizer le theoreme 
Iim = 


* -* 


Jt" ' il n „ _ I 

— — - no 11 1 

JC - it 


■ 


Vocabulairesdebase | * 

> Umrte d'une fonction 

> fonction polynome 

* Substitution directe 

> Factorisation 

* Division composes 

* Conjugue 


Aides ptid ;igi i g i q u es 

* Calculatrice scientrfique 

* Logicielsde grapheme 
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Unite (3): Li mites et continuity 



1 


_ Essayei de resoudre 

1 Trouvez la limite de chacune des tone t ions suivantes: 


a lim (; 

jc-3 

lx - 5) [ 

b Lim (3 a 2 + a - 4) 
.v->-2 

3 

O 

O 

> Si 

w 

g 

II 

et lim #{a) = tn 

<T> 


.r -• a 

A-^a 

3 

1 - lim 




c fix) — c ,t 

si keR 2- lim 


a-* a 


A*+a 


3- lim 

/(■v) . g(-v) = /.m 

4- lim 


a-* a 


A— ► a 


5- lim 
A-*a 

(/lv»" = e« 

si t n € R 

* 

Exemple 

Utilisation du theoreme 


c lim (7) 
a-*“2 

alors: 


xix) m 


2 Trouvez la limite de chacune des functions suivantes; 


3a + 7 


i a lim 

jt-,-1 x2 + 2a* * 5 

Solution 


b lim ( v' 4.v - - 3 ) 
a-* -2 


lim 


lim (3 a - + 7) 
3a + 7 _ *--1 


x-f -\ x 2 + 2x * 5 lim (.v 2 + 2x - 5) 

x-,-1 


3 x - 1 +7 _£ : ^2 

(-l) 2 + 2(-l>-5 -6 3 


lim V 4x 2 - 3 = / lim (4v T 3) = ^41-2) 2-3 = -1 16^1 = /O 

-*■2 , t _-2 


Essayed de r^sosidrev 

, 2 y Trouvez la limite de chacune des functions suivantes : 


a lim v- - 3 


a-2 2 *+ l 


b lim v' 2-v 2 + I 
x^-2 


Determination de la limite d'une fonction dans les cas des formes 
indeterminees: 

Y" 4 , v 7 

r " " en utilisation la substitution 


Pourtrouver lim /(a) et J(x) - 
x-* 1 

directs, on trouve - 1 - % qui est une forme indeterminee. La figure ci- 

0 

centre est une representation graph ique de la function/, on trouve que 

Mm fix) = 3 
x-*.J 

C'est pour cel a qu’on cherche une autre fonction equivalente, soil 

#(x) en divlsant par les facteurs commun non nuls au numeratcur ct au dcnominatcur. 
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"^ ggtermm£ 3a limits d'une fonction alggbriqiieinent 


3-2 



> Si fix) = g(x) pour tout x a - { a } 

and if lira g(x) = t , aiors lira fix) - t 
x -» a x -» a 


«6 Exempli 


Utilisation de la factorisation 

3 Utilises la factorisation pour trouver les li mites suivantes: 

A 3 - I hi™ x 3 - 2x 2 + I 


a lim 

AT-, 1 X l 


o Solution 


a On remarque que /fx) = 


x 3 - 1 
x- I 


b lim 

x^l x 3 + x - 2 


est indeterminee en x = I 


En factorisant puis on divise par les facte urs eommuns non mils* 
nous pou vo ns ccrirc f{ x) sous la forme. 

= =x2+x+l= m 

(-¥ — 

De ce qui precede, on trouve que /fx) = g(x) pour tout v ^ l 

Com me lira #(x) = 3 
x-* 1 

Et d'apres le theorem e 3 , lira fix) = 3 

x^ 1 

lim x * I 


On deduil que 


= 3 


X-+ 1 x- I 

Methode de la division Euclidienne 

t> On remarque que pour x = 1, la fonction du numerateur est fix) = 0 
et la fonction du numerateur est g(x) — 0* Ccla signifie que (x - I ) 
est tin facteur commun du numerateur et du denominateur. Vu la 
difficulte de factor iser la fonction du numerateur en deux faeteurs 
dont run est ( v - I ) ,on utilise la methode de la division euclidienne 
pour Trouvez I' autre facteur de F expression x 3 - 2x 2 + 1 comme 
suit; 


X 3 “ lx 2 

+ 1 

X- 1 

A- 1 - V- 


x 2 - X - 1 

0 - A'" 

+ l 



XT + X 


0 - X + 1 
- X + 1 


0 





J 

s . 

L 





4 . 






4 ■ 








1 . 






L t , 










-3 - 

1 

1 

I 




funsi'H pour la 
soluilon 


► 


Dans la division 
euclidenne: 

( 1 ) On range le divi- 
dende et le diviseur 
soil dans Fordre 
croissant on dans 
Fordre decroissant, 

(2) On divise le 
premier terme du 
dividende par le 
premier terme du 
diviseur et on ecril 
le resultat. 

(3) On miiltiplie 
le resultat par le 
diviseur puis on 
rehandle le prod ti it 
du dividende pour 
ohtenir le reste, 

(4) On repete le 
nieuie processus 
jusqu a la fin de la 
division . 
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Unite (3): Li mites et continuity 


Jr 


Nous pouvons utiJiser line methode simple pour effectuer La division. Cette 
methode est appelee la division composee: 

On utilise dans cette methode, les coefficients des polynomes comme suivant: 

Etape 1 ; On ecrit les coefficients du dividende vale ur de v 1 I 0 ^ 

dans Lord re decroissant puis on egalise le 

diviseur par zero pour ohtenir In valeur de x comme Lindique la figure ci-contre: 


I + cofficient 


Etape 2: On multiplie ie premier coefficient par La 
valeur obtenue de x et on ecrit le produit en des sous 
du deuxieme facteur puis on additionne. 

1 

1 

0 - 2 

l 



1 1 1 ! | 

1 i 



- 1 

I 

Etape 3: On repete les operations en etape 2 

l 

1 

0 -2 

1 

ks coefficients du quotient sont l , - 3 et - 1 

Li 

4-i 

1 ILJ-J] 

1 

rcspccti vcmen t 


0 

-1 -1 

i 


Done le quotient est a- - a - 1 

On obtient done x 3 - 2r 2 + I = (jc - I ) (x 2 - x - I ) 

x 2 - x - l 


Done lim 

A > I 


{X ‘ \){X 2 -X - 1) _ |j m 

(x- 1) (A + 2) 


X + 2 


I 

3 


Essayez de resoudre 

3 ) Trouvez : 

at 3 + 8 


a lini 

a l -+-2 

c lim 

I - » 'y 

* |u 


x + 2 

A 3 - A- - 5.x + 6 

ITi 


b lim 

X -► 4 

d lim 

A'-* -3 


2 v - 8 


x 2 -x- 12 

a 1 - IQv - 3 
x 2 + 2v - 3 


Exemple utilisation d u CO njugue 

4 Calculez les limites suiv antes : 


3 Mm 
X -» 4 

€> Solution 


- 1 

A -4 


A 2 - 5a- 


lim 

*-5 A- + 4-3 


a On re marque que :/(a) = 


/aTT - 1 


A -4 


est une quantite indeterminee x = 4 
On cherche une methode pour sc debarrnsser du facteur ( v - 4) existant au numerateur et ail 
denominateur, 

a -3-1 


lim 

a-»4 


l x - 3 ' 1 * { x - 3 + 1 = lim 


x - 4 


1 / v - 3 + 1 


(A- 4M/FT + 1 ) 
(a - 4) 


= Mm 


*_4 (a*4)(/^T + D 

lim L = ^ 

a^4 + I 
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• ^ggtermmg 3a Hmite d'une fonction alggbriqiiemen t 


3-2 


b lim - 5 - v = lim * 2 - 5 v „ /JTT + 3 


.y-5 /7TT - 3 x-5 ^ x + 4 " ^ V.v + 4 + 3 


lim - v t- v - 5) (/.v + 4 +3) _ ]im ,y(.v - 5XVT+4 + 3} 


JC-.5 


V 4 4 - 9 


x-*5 


(jf-5) 


= lim v(VTTT + 3 ) = 5 (3 + 3 ) = 30 

.V -* 5 


Essayez do resoudre 

4 Calculez les I i mites suivantes : 

Vx-i -2 


a lim 

.v-,5 


.y - 5 


lim 

x->-\ 


X 4 L 


/ 777 f -2 



Soil la fonction /tel tjuc f(x) = 


Vll , atl , t 4 „ Jill , 

_ — alors lim _ — = n a n ] 


a - - a 


a -+a 


x - a 



5*? r Activite 


A I’aide de votre professeur, demontrez theorems 4. 

<* Exemple 

Determine la limite d'une fonction en un point en utilisant theoreme (4) 


5 Ddterminez hm 


x -> 3 


a 4 - 8 1 
a- 3 


Solution 


lim v 

A — 1 


r 4 - 4 3 
a - 3 


= 4 ( 3 ) 3 = 108 



Corolla ires issus du theoreme (4): 


1 i- ( r + a1 n - a rt n A 

Lim - — — = nn 


x — * ( ) 


A 


2 i - v n - a fl n n - na 

- Um - — — = — a 

v pa x m - m 


<* Exempli 


G Calculez: 

(1 lira + 5r - 625 


x -* 0 


A 


c Hm t* - 4 > 5 + 32 
A - 2 


A - 2 


bj lim — — 

x~, 2 a- 2 -4 


. C - 32 
d lim — - — 

a^ 16 ^ - 64 
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Unite [3): Li mites et continuity 


£> Solution 

( a lim 
X ->0 


+ 5 >* " 54 = 4 x 5' 1 = 500 


lim .v s - 2- 

x-,2 *: . 2 - 


= I x 2-' = 20 


lim 

x^2 


(x - 4)* + 32 
x-2 


d lim 

x 1 6 


V? *32 


X 


x - 64 


= lim 4> ' : - r 
a- -.2 U -4) -(-2) 

= 5 (-2) 4 = 80 
lim 

A - 16 A- - < 16)- 


^x(l6^'^) = |x I6^ = 


A 

12 


lim 

jf-. 16 


Ifx T - 128 

x - 1 6 


f 


Essayez de resoudre 

( 5 ) Calculcz: 

a I i m .v 4 ~ 625 b 

a->-5 * + 5 

Reflexion creative: 

si Hm l “ = k Duel est la valeur de 11 et celle de k : 

x^2 v-2 


O 


Remarque 


. £ 


r 


16 1 = (2 4 H = 2 4 4 
= 2 5 = 32 
Done : 

1 6- = 64 


lim 

.v^7 


V.v + 25 -2 
x^l 


m 


Exercices 3*2 


Complete/ ce qui suit: 



lim 

/ 1 ■ 1 \ 

© 

lim *-* - 

3 lim 

A-tO 

x * 2 


vy 

X—t 1 4+1 

lim 

11 

TT 

1 

n 

© 

lim * ’ a — 

( g) lim 

a -*2 

A -v 2 

je - 2 

*-■ _ 

a ^ a * ' a 

lim 

x -* 1 


v - ! - 2"^ 

hm 4 — 


.V 4 - 1 

r 1 A-J - 2-5 



„? 


■ i m f*rr» -rp r r r-f-rt fl T 


A’ 


Y7-YT 

x -2 


g lim 


x -+ - 1 


a -3 


* 1 

A 4 l 


est cgale a: 


b .1 


c 3 




d La function n'a 
pas de limite 
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^j ggtermm£ 3a limits cPune fonction alg^briquement 


3-2 


i o 


lim 

a -4 


sin a 
x 


est egale a: 





d La fonction n'a 
pas de limite 




1 i m 
v 1 6 


ST - 1 

.v - I (S 


zero 


cst egale a: 




d La fonction n*a 
pas dc limite 


1 2 


lim 


.T 


tan x 
x 


est egale a: 


a 0 




d La fonction n'a 
pas dc limite 


@ lini — — est egale a: 

a^3 a 3 -27 

(a JO b | Ic)l 5 

■^■*2 j # 

44 lim exists then a equals: 

.v_2 x - 2 

( a ) - 1 ( b ) ) he 2 


d 9 


d 4 


@ lim 


est 


a-* 2 (*-2)* 




c 5 


I rouver les t unites suivantes si dies existent: 


d La fonction n'a 
pas de limite 


4^ 

k. 

lim 

(x 2 - 3x + 2) 

© 

lim 

A 2 + 1 

© 

lim 

(2a - sin v) 

a- 3 

a-»-2 

A- 3 

2 

© 

lim 

cos 2 a 

© 

lim 

X + 1 

© 

lim 

9 - A 

A-+tf 

X 

A-»-l 

A 3 + 1 

x-9 

.r- - 8 1 

© 

lim 

jfi - lx + 10 

© 

lim 

a- + 6 v + 5 

© 

lim 

X + S~x - 12 

v * 2 

A 2 - IV 

A * - 1 

a 2 - 3a - 4 

A — 9 

A- 9 

© 

lim 

i i 

2 + x 2 


lim 

x + 2 

@ 

lim 

( 2 + ■ t2 - - v ) 

x-4) 

A' — ♦ - 2 

.r 1 - 16 

A—* 1 

A A - 1 


X 



© 

lim 

a 3 + 3 a- - 1 2x + 4 

© 

lim 

A 3 - 4 A - - A + 4 

© 

lim 

A 2 - 9 

x-*2 

a 3 - 4a 

a-.4 

Zx 1 - -lx -4 

a-,3 

x i - lx 2 + !v - 15 

© 

lim 

a* - 32 


lim 

.r*-(16}' 2 

© 

lim 

VT-i 

x-^2 

x - 2 

r«- 1 

512 

Am- 2 

A - 2 

A —* 1 

X - 1 

i4 

lim 

© 

lim 

■V 7 - 125/T 

© 

lim 

V x - 3 

x — ► 2 

A - 2 

A - ^ 

x 4 - >/25 

A -» 8 1 

x - 81 


Shnrouk Press 


Livrc de f sieve - Premier semestre 


119 








\ 




\ 


Unite (3): Limitcs et continuity 


@ lim 


*->Z 


@ !i 


m 


A' 7 - 128 
*5-32 

(x-3)*- 1 


a -* 2 


X 


- 9 


43 ) lim I 3 + ,1 > 4 ' 81 
h _* 0 


6 h 


46 lim _! 1 ! 


* 0 


x^3 /a + 6 - 3 
1 3 


Mm (■ , , , 

*-»l A ' 1 A - ] 


> 




lim 

x - > 6 


@ lim 

{..l 1 


(a - 5) 7 - I 

A- - 6 

(a - 2h) 17 - a 17 
51 h 


44 lim * * 2 + 8 ‘ 3 


x -> - 1 


^7 lim 


x + 1 


A“ - -V - 2 


X-.-1 x+l 

So; iim - v: + 4v + 4 


y 9 A* + X 2 - - I 2 





lim 

A-.? 


3/* + 25 - 2 
a^T 


&2; lim ^ 8 1 


v t , 3 *5+243 


r ^ V + 7 - 2 
,45,; Um v . - 

x->-3 -v + 3 

48 lim (2,1- l) 2 - 1 
x — * 0 5* 



1 j lim 
a 4 


v' Zv + I - 3 
A - 4 


Activite 


Oil 

Nft/ 

En Lien avec le volume On utilise tin papier cartonne sous forme carree de longueur de 
cote 24 cm pour fabriquer line boite satis couvercle en decoupant quatre canes de ses quatre 
coins. Si la longueur du cote de ehaque carre decoupe est x cm: 

1 ) DeSvSinez une figure illustrative de la boite. 

2) Demontrez que le volume de la boite est donne par la relation V = x(24 „ 2 a) 2 

3) Trouver le volume de la hoTte si a = 4 en etudiant les valeurs de la fonction quand a -* 4 a 
J ’aide du tableau suivant: 


A 

3 

3-5 

3.9 

— > 

4 

-> 

4.1 

4.5 

5 

fix) 




















4) Utilisez un logic iel de graph isme pour representer la relation puis verifiez que la valeur 
ni a x i m a l e d u vo 1 u m e est re a I i se e po u r a = 4 


Reflexion critique : 



53 Si lim 
.v->2 

fi x) -5 _ | 

A - 2 

calculez : 

lim fix) 
x -* 2 

54 Si lim 

A— »0 

J£L =5 

X 2 

calcixlez : 


a Dim 

fix) 


b lim ^ A 


x^t) 


A — *0 


A 


55 En lien avec le commerce: Une societe trouve si elle depense x livres egyptiennes pour la 
publicitd de sa production, alors le benefice est donne par la relation fix) =0.2 a 2 + 40 a + 150, 
Trouvez le benefice de la societe si la depense pour la publieite tend vers 100 livres egyptiennes* 


Li vre de mathemaiiques pares - Section sciemifique - Deux ie me second nice 20 1 6-20 1 7 


120 





3 - 3 


Dans beaucoup d applications pratiques et de la vie quotidienne, nous 
avons besoin de connaitre le eomportement d'une fonction f quand 
v > + oo, L'aciivite suivante il lustre cette situation. 


Aclivite 
iBl 


Utilise/ un logic ic I de graph isme pour 
represen ter la fonction /telle que : 

f(.r) = _L , .v > 0 

A 

Quo se passe-t-il dans la courbe de la 
fonction quand les valeurs de a -> +oc- 
augmement et tendenl vers Tin f ini: 

> De la representation graphique. on remarque que lorsque a 
sapproche de Tinfini, la valeur de fix) s'approehe de zero. 
Pour ccla. on dil que quand x tend vers I'infim, fix) tend 
vers un nombre determine. 

Complete/ le tableau suivant pour decouvrir ce nombre fix) 



X 

10 

100 

1000 

i oooo 

100000 

A -* +0C 

Ax) 

0.1 

0.01 




A -* f 


a pp rend re 


Li mite d'une fonction a llnfini 

De r activity precedent, on trouve que si les valeurs de x augmement 
tendant vers I ini ini les valeurs de/Lv) tendenl vers 0. 



lim 
a -► + * 


= 0 



hm ___±_ - o au n € IR + , a est un constant 
x — » +*: x n 


Fomiules de base : 

> lim e - c ou c est constant. 

r Sin est un nombre entier posit if t alors x n = +*> 

Remarque/ que: le tlieoreme (2) deja ctudi£ dans la le^on precedente. 
concemant la limite d'une som me, d'une difference, d un prod u it ou d un 
quotient de deux functions lorsque x a est vrai aussi quand x -* 


■ 


Allezapprendre 

» Limite d'une fonction 
a Tinfini, 

- Recherche de la 
limite d J une fonction 
a llnfini par Ja reso- 
lution afgebrique. 

► Recherche de la 
limite d'une fonction 
a llnfini par fa reso- 
lution graphique. 


Vocabulaites de base 

» Li m ite d ' u ne fon ction 
a llnfini 


Aides ptidiigogiques 

• Calcti latr ices dent ifique 
> Loqidels de graph is me 
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Unit (3): Limites et continuity 


% Example 

1 Calculez i 
a lim {_L 


V 


3) 


3 




X 


lim (4 - _2_) 

X -4 +00 


X 2 


> En utilisant un logiciel de graph isme, verifiez le resultat graph iquement. 


Solution 

a Jim ( 

X -» +oc 


.v 


3) = lim 

x -» +» 


_L + lim 3 


A J 


X-++* 


lim ( JL + 3 ) 


= 0 + 3 = 3 
= 3 


V , + 0 C 


X 


lim (4 - — —\= lim 4- lim _L 


v — +oc 


*2 


X +oc X -> +® X- 


= 4-3 lim 2_ =4- 3x() = 4 


X -* +=f. 


X 2 


lim (4 - ~L) = 4 

X-.+X 


x 2 


Essayez do rosoudre 


1 Calculez; 

a lim (_L + 2 


b lim (JL + 5) 




x 


X-.+X A 


.1 


% Example 

2 Calculez: lim ( 4 x - + 5) 


A -* +a= 


O Solution 

lim a 3 ( — 


-1 + — ) 


X-*+* 


A 


™ Jim v 3 x lim ! - - 1 + _ ) 

v 2 vl 


X^+oc 


x_+® a- 


= + 0C X - [ = -00 
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Limite d'une fonction h Tinfini 


3-3 


/ 


Essayez de resoudre 


2 Calculez les li mites suivantes ; 

a lim (.v 3 +7jc 2 +2) 

x -*+* 

Example 

3 Calculez les I i mites suivantes : 

lim ~ 2 ~ ^ b 


b lim (4-3 a-jc 3 ) 

JC-i+* 



a 


3a- + 1 


lim 

.V h+W 


2a 2 - 3 

3a 2 4 ] 


lim 

X +5C 


2a? - 3 
3a- 2 + 1 


jc -* +» 

Solution 

Dans tous les cas, on divise 1c numerateur et le denominateur par a 2 (la plus grande puissance 
ex is tan te an denominateur). 


Eim 

X -* +5C 


lim 

X “♦+* 


lim 

A -++* 


2v - 3 


lim 

A-* +* 

( 2 - V) 

A A- 

3.v 2 + 1 


Lim 

w * 7’ 



A +« 



lim 

(2--J-) 

It 2 - 3 


A-t 


3 V 2 4 1 


lim 

V -+ 

(3 + ~) 


2 

-0 _2 



3 + 0 3 




lim 

(Iv- 

2x 3 - 3 


.V-» +* 

3 a 2 4 l 


lim 

(3+ ',) 



A -»+« 

T V ++ 


— 

+oc - 0 
3 + 0 

= +3C 


fix) 


0-0 
3 40 


= 0 



fix) 


De Texemple precedent, on deduit que le calcul de lim 

a-*+® 

oil f(x) et g(.Y) sont deux I one t ions polynomes: 



y 


La limite est un nombre reel different de zero si le degre du numerateur = le degre du 
denominateur 

y La limite est egale a zero si le degre du numerateur < degre du denominateur 

r La limite est egale a ± sc si le degre du numerateur > degre du denominateur. 

Essayez de resoudre 




3 Calculez: 




lim 5 * 2 ' 3* + 1 

A -*+» 


2a 


lim 

x -* 


4 v 3 - 3 a 


8a 4 +3a 2 -2 


c lim 
v -» 


-6a 2 4 I 


3a 2 4 a - 2 
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Cn Exemple 

4 Calculez les limites suivames: 



lim - 2 . 

,r_+x lxt'+l 


b tim (a‘- V A- * 4 ) 

x +* 


o> Solution 
a 


lim 

X +x 
/ X — 


3 . 7 


3 v P + 1 

— * + +CC 


x > 0 cJ'oti Lvl 

*3 - 2 


= X 


Jim 

A ->+x 


A 3 + I 


lim ( J - 

lim ( j + -L) 

A - +«5 - V ' 


I - 0 
1+0 


= l 


b Jim (X - 4 x 2 + 4 ) 

.V +x 


r (x - V A 2 + 4 } (x+V A 2 - 4 ) 
= lim x 


V * 

— lim 


I 

x 2 - x 2 - 4 


(x + A- - 4 ) 


A -* + x x + ^ 4 

-4 


= I i m 


A +0C X 


+ 4 _v- 4 


X 


+ +oo 





A 3 - 2 

Lvl 3 + 1 



./U) =x - V A 2 + 4 


a > 0 > V A“ = Lvl = j 


nr v 



# \ Lim 


V -» +x 


lim . 

A 


A +x 


A 


+ V v- - 4 


lim (1 + / | + 4 _) 

X +x * X“ 


_ 2 _ = o 

i + i 


Q Essayez de resoudre 

(4 Calculez : 

a lim — — 

v — * + x V 4x 2 + 25 


b lim ( *j 3 .r 2 + 5 a ~ *f 3 a) 

a +x- 
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Limite d'une fonction h I'infini 


3-3 


s%“ 


Exercices 3-3 




Complete/ ce qui suit : 


(0 

© 

© 

© 

© 


lim (I + _L) = 


. ■ . i . . . i .< iiiiiimiikiii > ii I ■ i i a a a . a . . 


X +» 


A' 


2 lim (_L-2) = 
,r-> +* -v 2 


>ali>>ll kill i J LI ■ l l iil i,i I 


lim 

(- 7 ) = 

\ r j — . — . ... . — - 

© 

lim 

( F - 3 ) = 

A-* +® 



A-* +® 


lim 

2 x +1 

© 

lim 

-5 _ 

X-*+® 

A 

-V-i+x 

A- + 1 

lim 

,v 5 + 3 _ 

® 

lim 

3 v 

A-i +® 

A 1 - 5 

A-i +® 

V x* - 1 


- * I ... 


Mill {3 - JL + J_) = 

,v-+* 1 xl 


in lim ( /^TF -x) = 

X-t+» 


i n ■ ■ m(*i 


Choisissez la bonne reponse par mi les reponses proposees: 


if' lim 


6v 


x +» 

a 0 


2 a- + 3 


est egale a 


b 2 


12: lim J —+ 1 est egale a 


A L ► + * 

a 0 


13 lim 


+® 
a 0 


b 1 


* * 3 est esiale a 
2 - A'“ 

b I 

7 


14 lim J^LL est egale a 

A' — ► +* ^X “ ^ 


a 0 


b I 


lim J * + A est eealc a 


A'-+ +® 

a -1 


4x - I 


I 

4 


Trouvez les li mites suivantes: 

3 


c 3 


c 2 


c ^ 


C 1 


c - 

7 


16 lim 

A'-i +® 

^9) lim 

A -t +* 


A‘“ 


.V“ 


17 lim (a’3 + 5a-+J) 

X -I + ® 


x +3 


@ lim 


4 x 2 


X -w + ® 


A'2 + 3 


dl 

+00 

d 

+00 

d 

+00 

d 

+ 0 C 

d 

1 

18 lim 

2 -7x 

x -* 

2 4 - 3a 

^if lim 

A-, +» 

5 - (xv - 3x2 

2 a- + v + 4 
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Unit {3 )t Li mites et continuity 




/ 


22 I ini 

X -*+» 


2 a- i 


© 


£8 lim (. v -4 — — — ) 
y v 2x+l (v 3>2 


mil 

x •*+* 


x 2 + 4x + I 


2 x- - 6 


lim 


23 


x* -2 


X t+35 


3.v 2 4 - Ax - 1 


(x - I )2 


$6) lim (7 + 


2x 2 


a >+* 


( V + 3)2 


) 


3*2 


.V + 00 “ t 1 (■* 3)- 


31 Hm (V 4 jo-2*+ I - 2 x) ^ lim <V"5_v- + 4 a + 7 - V 5 a 2 + * + 3 ) 


29 lim 

X-*+® 


- * 


1 / 4 4- x~ 


© 

lim 


X 

4^ 

u+ 

1 

Uri 

4 


© 

lim 

X -w +« 

* 1 5x 

3 a- 2 +a 


lim 

x : ' - 4 a+5 

X * +« 

{ Iv l )* 


X -k +» 


© lim A- ( v' 4.v - + I - 2 a') 
* -*+« 

© lim (* + 2p(3 - Iv 2 ) 


.V -y +» 

,34; I mi 

X-y + =P 


■V 2 + X ~ 1 

fcr 2 - 3 


^x r 4 - 3 a ? 
35 lim 


x -* +00 


\/ x 6 + 9 


37 Soit lim (v iiv 2 + 3 bx + 5 - 2v) = 3. Trouvez la valeur de a et celle de b. 


*-»+« 


3 A- (a 2 + 7} 2 


3fj lim 


X — * +® 

.V 1 4- 3.v - + 5 


X —y+VQ 


2v - - x~- + I 


39 lim 


X -+ +flo 


2a 1 - 3.r 2 + .v* 
4a’- + jt 1 


@ Reflexion creative : Une entrcprise produit des cartes de vccux. Le cout fixe d'une production 
x'eleve a 5000 Livres. De plus, se rajoute une demie Livies par toute carte produite. Lc cout 
total de la production est S = \ x 4 5(K)0 ou est * le nombre de cartes produites, 

Trouvez r 

1 Le cout de la production d ime carte si 1’ entrcprise produit : 

a ' 10000 cartes b 100000 cartes 

2 Le cout de la production d une carte si Tentreprise produit une infinite de cartes. 
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Activate 



Soit/un To net ion telle que/f.v) = 


_ sin a 


, on veut etudier les valeuss 


x 


de a lorsque a -> 0 on x est me sure en radian. 

on constant un tableau pour etudier le eomporte merit de la function 


j\x) = sm A lorsque x tend vers 0. 


x 


X 

1 

0,01 

0.001 

- 

0 

— > 

0,00 1 

-0,01 

10 

sin x 
X 

0,8415 

0,9983 


- 


- 


0.9983 

0,8415 


■m 

Du tableau precedent, on deduit lim - sm A 

x -> 0 A 

@9 A apprendre 


Si x est la me sure dun angle en radians, alors 

tan a 



lim «!l£ = I 

x -*0 * 


M m 
x-A) 


= 1 


Allez apprendre 

> Limits de la fonction 
sinus. 

^ Limite de la fonaion 
tangente. 



Vocabulaires de base 



► Fonctions trigemornetr- 
iques. 

► Limite d'une fonction 
trigonometrique 




Expression orale: 

Si a t est la mesure d un angle en degres. peut-on trouvez 

lim sin x ? Justifiez votre reponse. 

x —t 0 * 


Corollaire 1 : 

lim s ’ n A = a lim 
JC— ► 0 x x — * 0 


Aides pedagogfques 



> Caltu lattice scientifique 
» Logic iels de graph is me 


» 


ffinclmseivolie 
cormaissanee 


II v a plus i curs deni u ns- 
i rut Lim pour ce iliuumne. 
Voir fa connection: 
liltp:// 1 nil I h .s tar kex - 
CUaiige.com/ q u es - 
lion/75 1 30 
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Unite (3): Limites et continuity 


Jf 





Exemple 

a lam 

x^O 

5 1 i m 

a-,0 


sin 3.v „ 


sin 5 a cos 2 a 

A 


lim 

v->0 


tan Zr _ i ij m 
7 AT 7 


tan 2 a „ 


lim 

A -U 


sin 5 a 
.v 


lim 

A r -+ 0 


A" — > 0 

cos 2 x = 5 x | =5 


Essayez de resoudre 

1 Trouvez les limites suivantes: 
sin Zv k 


a 


lim 
x -A) 


3a 


lim tan 4v 

.v-,0 5jf 


lim sin 7T .v 
■v^() l-.v 


Corollaire 2 

a lim 

a-Q 


I “ COSA 
A 


= zero 


> A 1'aide de votre professeur demo litre corollaire (21 


% Exemple 

2 Trouvez les limites suivantes; 


a 

lim 

1 - COSA 

b lim 

I - COSA 


A -* 0 

tan a 

A -» 0 

A" 

Solution 




a 

lim 

l - cos A _ 

lim ^ 

COSA v A 


A -i 0 

tan a 

X^O 

a tan a 


II 

tarn- 1 

1 - COSA 

x V - 

0x1=0 


x — * 0 

A 

tan a 


b 

lim 

1 - COSA v 

3 + COSA 



A— * G 

A" 

1 + COSA 



= lim 

1 - COS 2 . 

f = Um 

sin - a 


x -* 0 * 2 (1+cosa) 


ii m 

A — 0 


Sin-A 

A 2 


I 


lim __ 

1-0 l + cosjc 


xH 3 + cosa) 
= (l ) 2 x 


I + l 


1 

9 





9 ) Remember 


sin 2 \ + eos 2 x - 1 


Essayez de resoudre 

Trouvez les limites suivantes: 

a lim 6x : esc 2v cot a 

v-»0 


b 1 i an j " LOs j 

A — 0 sin2 * 
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# © 


Li mite des fonctions trigonometric] ues 


3-4 






Exempte 


Frouvez les li mites suivantes 

X 2 - x + 3 sin x 


a 


nm 
x ->U 

lim 
jc— * 0 


2 a 


sin ( 1 - cos a) 
I - cos a 


Solution 



c lim sin(l -cos a) 
JT-*0 1 " cos x 

Pasant 1 - cos a = > 

Lorsque x * 0 alors y 


lim Sin - v 
v-»0 


= I 


V 


lim sin{ I - cos x) 
A-d> 


I - cos x 


= 1 


Essayez de resoudre 




3 Trouvez les l unites suivantes: 




lim sin 3 a 


a -d) 5 A 3 '4.1 


0 


]j m XX A Sin A 
v 0 sin x cos x 

lim sin : 3 : V 
.v 0 3 x 1 


b lim v + 1 


v o sin x cos x 

Divisant le numerateur et la denominateur 

.. 1 + COS x 

par.v= lim 

• x COS X 

Lm ( I + cos x) 

X -> 0 

- ,* sin a .. 

Inn x cos x 


A— *0 

\ + cos 0 
I x cos 0 


A 


l + ] 


- 0 



lim sin(A-l) 


A'-* 0 a-+a-2 


C lim sin : a 
A — » 0 3 A 2 


litn a sin 2 a + sin- 2 a 
x ~* I tan 2 3 a + a 2 
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Complete/ ce qui suit: 


© 

lim 

COS 3 A = 

( 2 ) 

lim 

sin 2 a = 

A -* 0 


V/ 



© 

lim 

turi v — 

(4 

lim 

sin 7 a _ 

A — 1 0 


\V 

X — * 0 

A 

© 

lim 

3 c 

fa n " ' “ 


lim 

3 ' 

1 

Ut 

II 

A — * 0 

4a 

V/ 

a-+5 

3 (A - 5) 

© 

lim 

sin Tlx _ 

8 

lim 

Sin 2 a _ 

A-+0 

2 a 

A-+0 

A“ 


lim 

3 + 2a _ 

tfq) 

lim 

1 - COS A _ 

A -» 0 

cos 4a 


A— *0 

3 A 

© 

lim 

lx _ 

© 

lim 

3 A CSC ^ V — 

x-+Q 

tan 3 a 

A’ -*0 


© 

lim 

Sin- lx _ 

© 

lim 

Sin 2 a Ian 3 a 

A -* 0 

3 x2 

.v-0 

4a- 


Choisissez In bonne repo use parmi les reponses proposecs: 

lim _ s in3,v x 

a-*0 


v 


a () 
lim 

A-»0 

a 0 

1 1 lim 
x — > () 

'a I 

3 8 lim 
a-0 

« i 

@ lim 
a -» 0 


a I 


20 lim 

A-*0 

a [ 


tan 4 a 
5a 


est egale a 


sin 2 .v + 3 tan a 
5a 


tan- 2 r 
v sin 3 a 


est egale a 


sm 


ix 


Sill 4 X 


est egale a 


sin a 


.X 


est egale a 


b 


1 

3 

c 

4 

c 

5 


st egale a 

— 

3 

jr m ■ “> 


c 

6 
1 a 


t 

c 

2 

\ 

: a 


3 

■■ '■ 

c 

S 



ou V 

K 

c 

180 



I 


6 

5 


2 

3 


1 


d 3 




5 

4 


d 2 


“ 5 


d l 


180 

n 


d n 
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Lirciite des fonctiorts trigcmom£triques 


3-4 




n 


Trouvez les liinites stiivantes: 


© 

lim 

sin a 

A -+ 0 

5a 

© 

lim 
A -* 0 

tan 2a 
X 

© 

lim 

sin a ( 1 - cosa) 

A — * 0 

a3 

© 

lim 

sin 2 a 

.v-*0 

A 

© 

lim 
A -+ 0 

( l - cos 2 a) 

A 2 

© 

lim 

X - V COS A 

A— *0 

sin 2 3 a 

© 

lim 

a cos ( -2 v+ 1 ) 

V 1 

A 

A- +A 

© 

lim 

x -0 

( 1 + COS a) X 1 " cos ■ 

A* 

@ 

lim 

sin 5 a- 1 + sin 1 5 a 

A-*0 

2 A 3 

© 

lim 

2a 1 + x sin 5 a 

A -t 0 

a 2 - tan 3 a 2 

© 

lim 

A -#0 

tan 2 v +5 sin 3 a 
2 sin 3 a - tan 5 a 

(43) 

lim 

1 - cos 3 a 

A .0 

cos 2 2a - 1 

© 

lim 

tan 3 a 2 + sin 2 5 a 

A’ —* 0 

A 2 

© 

lim 

A— *0 

sin (sin a) 
5 sin a 

© 

lim 

A-t0 

x ( esc2 x - cot 3 a) 











lim s * n x 

v -* 0 tan a 


lim 

x -*0 

3 ini 

A" — ► 0 


3( I - cos v) 

X 

cos a tan x 
x 


lim * an v 
x —* 0 -* 2 

lim cos x ~ ^ 
x^Q sin a 


lim 1 ' tan v 

a->0 siav - cos a 

lim - 3 - sin v . 

A^O V 

] 1Itl tan 3 a 2 -hsin 2 5x 
X -* 0 JT 2 


lim 

A' — » 0 
lim 

A’ >0 

lim 

A" >0 


j lx 1 + sin 3 a 
2a- a 6 a 

1 - cosa + sin x 
3 - cos a - sin A 


a tan 2 a 
a- + sin 2 3 a 


lim 2 - cos 3 a - cos 4 a 

A— ►() * 

[J m l - COS 3 A 
X-A) cos 2 5 a - 1 


lim x 

A 0 COS(j-A) 
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Unite (3) 


3 - 5 




Existence de la limite d’une 
fonctionien^un point* 




^ Allezapprendre 

► Limited gauche. 

► Limite a droite. 



Vocabulaires debase 


* Limite a gauche. 

* Umitea droite. 



Aides pcdugiigUpius 


* Calcuiatricesdentifique 
► Logicielsde grapheme 




Reflechissez et discutez 


Figure (1) : 

Represents la con r be de la fonction /telle que: 
x - 1 

fix) - 1 


3 - x 


si x > 2 
si V < 2 


/(*) 


> Etudiez V existence de lim f(.t) 

jc-*2 + 

> Eltidie/ r existence de lim f (.v) 

a 2- 

Est-ce que Inn f(jr) = I ini f(jt)? 
a->2 + a->2‘ 

Figure (2) : 

Represente la corn be de la fonction /telle que: 

si x > 0 



X 


g W = 


2 

. 1 


g(\) 


si x < 0 


’IS 

* 


Etudiez V existence de lim g(.r) 

A -*0" 

Etudiez I” existence de lim g(jc) 

JC-0 + 

Est-ce que lim g(v) = lim g(A)? 

A 0 + A-iO- 


-2 I 


l 













t 

1 1 




f 




X 


Fig (2) 


© A apprendre 


Limite a droite et limite a gauche 

on (Jit que la limite d une fonction /quand x tend vers a est egale a / 
si et seulement si sa limite a droite et a gauche quand x tend vers a sont 
egales a t oil t 6= IS . Cel a secrit par : 

lim fix) = t si et seulement si :/ (a + ) =/( a~) = / 


X->d 

oii: 


/ (a + ) - lim fix) 

X -t a + 

/(a-) = lim fix) 

A ir 


uvre ue 


■ 111 ■ ■ 
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Existence de la limite d'une fonction en un point 


3-5 


W 


Exempies ill ustratifs 

a Dans la figure ci-contre, on remarque que: 

,/t 1 ) = 3 yU + ) = -l 

La fonction n’a pas de limite lorsque .v 1 1 

b Dans la figure ci-t outre, on reinarque que : 

f(-l-) = 3 f(-l + ) = 3 

fi-i)=fi-i+) = 3 

lim fix) = 3 
jc— » - l 

Essayez de resoudre 

1) Etudiez les representations graph iques suiv antes pour tro uver : 


i 

1 fix 

> 

L K 



3 

\ 


2 



1 

m 





-1 

- 

i 

2 3 

2 

is 





1 

f 



Fig 0) 


X 





1 

i 

1 




2 






i 









■ 

3 ■ 

2 ■ 

1 i 

f 1 2 




Fig (2) 





b /( i + ) 


iim /(.v) 

.v- i 


a /( 1-) 
b /d + ) 

c 


lim / (.v) 
.v-! 


a /( 0 ) 
b /(O'*) 

c lim /(.v) 

A-0 


% Ixempte 

1 Trouvez la limite de la fonction /telle que f( v) = 

€> Solution 

En redeflnissant la fonction: 


x Lvt - 1 
Lvl 


si a < 0 


si x > 0 


lorsque x 


0 


x 


m = 


jc(- v> - 1 si x < 0 

- 2 s i x > 0 

x 


— i 


- A' 2 - 1 pour tout x < 0 
- 1 pour tout x > 0 


/(O’) = lim ftx) — lim (-jc 2 

A — > 0 X -* 0 T 

ft 0+)= lim - 1 = -| 

A-0* 


- 1 ) = -I 


v/0')^/(0 + ) = -l 


lim 

A -*Q 


:) — - 1 
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\iv 


1 


Unite (3): Li mites et continuity 


f 


Essayed de resoudre 


(2) Soit/U) - ) 


lx - 31 

? 


A# 3 
A =3 


Trouvez lim fix) 
a-»3 


(si cela est possible) 


Exemple 

2 Etudiez ['existence de la limite de la fonction /telle que : 


fix) 


x 2 + 2x 
x 

v + tan a 


SiA<0 
Si x > 0 


iorsque a - ^ 0 


3 a - sin 2 a 

€> Solution 

/(()-) - lint f(x) = lim - v2 + 2x 


x^O x .0- 

= lint (A + 2 } = 2 

A — * 0 


A 


X_ 

X 


’L 


tan 2 a 


1 + 


/(0+) = lim a + tan x _ |j m 

x q+ 3a - sin It t _* 0 3a sinlv 


x ” lim 
x~* 0 


tan 2 v 
A 1 


3 


2A 


I + I 


X 


X 


A 


= 2 


3-2 

v /(O) = /(0 + ) = 2 


/. lim /(a) = 2 
A^O 


Essayez de resoudre 

3 Etudiez L existence de la limite de la fonction / Iorsque a- * 71 telle que: 

siav 


fix) = 


x - 71 


COS A 


SI A > 71 


si a < n 


Exemple 

3 Etudiez L existence de la limite de la fonction/ telle que: fix) = / a- 1 

Solution 

V / tar) La fonction f est definie pour x - I >0 

I 'ensemble de definition de / (a) est [ I + ^ \ 

< ■ fr 

1 


= 0 


■/ /(l + )= lim f{x) /./( l+) = lim V.v- i 

A— * 1 + A— » 1 + 

/ ( L) n'est pas definie ear la fonction n'est pas definie a gauche de 1 
/./( jc) n'a pas de limite quand x ► I 


Essayez de resoudre 

4 Etudiez Fexistence de la limite de la fonction /telle que /(a) = / 3 * a quand 
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Exercices 3 - 5 

Compietez ce qui suit : 

1 Dans la figure ci-contre ; 

a lim fix) - , _ 

x.Q- 

b |im fix) = 

A-.0+ 

2 Dans la figure ci-contre : 

a lim fix) - 

x -* 3' 

b lim fix) = . 

a^>3 + ' 



3y Dans la figure ci-contre : 

a lim fix ) - 

a-»-2 

b lim fix) — 

x-A) 

c lim fix) = 

d lim fix) - _ 

X -* -4 

e lim ft x) = 

I \ f . . ............. ....... ..... ... .. . 

a~>4 

4 La function /est defmie surlR telle que/fv) = 


2 




fix) 



Ax) 



fix) 



si x > 0 
si x < 0 



La fonction/est defmie sur!R telle que /(.v) 


b lim ft v) = 

f \ m m f 

X-,{)+ 

3 si x > 0 

-3 a- si.v^O 


a lim fix) = 

*->0 + 

6 La fu n e t io n / est de fi nie surll telle q u e _/(.v) 


a lim fix) = 


b lim /“(a) = 
-A 

i 


b lim fix) ~ 
A^O 


i - . kk u. U. k i .. il M ..I kb till k I . . | . . 

si Jr < 0 
si .v < 0 
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Unite (3): Li mites et continuity 

% 


Etudiez la I i mite de chacune des fonctions suivantes (si elle exist e): 

7 lim fix) oil /definie par fix) = [ 2 x si x < 2 

x 1 si x ^ 2 





x -»2 


B lim fix) ou /definie telle que fix) = 
x->3 

lim fix) ou /definie tdle que fix) = J 
x-0 

;j{£: lim fix) ou/ definie telle que fix) = 

x ^-1 


a- + 1 si v < -3 
3 _v + I si x ^ -3 


a- + 2 si A' < -0 

3x + 1 si v > -0 

2 x + 1 si a* < - 1 
- 1 si x > - 1 


© Trouvez la valeur de wi pour que la fonct ion /telle que 


Ax) = 


r 

H 


(A- 1 P 

lx- 1 1 


si x < 1 


6a -3m si a j > 1 adniette une limite quand en j = 1 . 


1 2 Etudiez T existence de la limite de la fonct ion /quand fix) x * 71 telle que 


soil f une fonction telle que fix) = 


2sin a 


si x < 71 


71 - x 
1 + cos x si x > 71 


p Soil lim fix) - 1 telle que fix) - 
x^2 


x 2 + 3 m si x < 2 
5x + k six >2 


Trouvez la valeur de m et k 




T4 Trouvez la valeur de k pour que la fonction/ adniette fix) = H 


a - " + k 

a +4 


si x < - 1 
si x > - J 


une limite en x = -L 


15 Etudiez Lexistence de la limite de la fonction/ lor sque/x) x 1 0 telle que , 


fix) = 


^ + tan2 a H i A - >o 
6 x + sin a 


l COS X 


si x < 0 




16 Etudiez L existence de la limite de la fonction telle que 


fix) 


3 a 


tan a 
l 3 cos v 


si - JL < a < 0 
3 

si 0 <x < ft 
3 


3 lorsque v 


- 71 


b lorsque v 


71 


o lorsque x 


0 




17 Etudiez L existence de la limite de la fonction /telle que/ (a) - 


= 1 


A 


- 1 


torsque x *2 
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■4 Reflechissez et discutez 


Observe z les figures suivantes. Que remarquez-vous? 


y 



Fig ( I > 

_y 





i 

k 
















1- 1 






















«* 1 

















f 











S3 X < 1 
S3 X > [ 


Fig (3) 



f 2 (x) = 2v l 

Fig (2) 




l 

Lv + 21 


Fig (4) 


Dans les figures (I) et (2), on remarque que la courbe de chacune des 
deux fo net ions esi continue en tout point de son ensemble de definition* 
Dans les figures (3), on remarque que la courbe de la fo net ion est 
discontinue au point d'abscisse x = 

Dans les figures (4) on remarque que la courbe de la f one t ion est 
discontinue au point d'abscisse x - 


De ce qui precede, on deduit que la fonction / est continue au point 
d ’abscissa x = a si la courbe dc la fonction n est pas coupcc en ce point 
et la fonction /est discontinue au point d'abscisse x = a si la courbe de 
la fonction est coupee en ce point. 


Allezapprendre 


* Continuity d'une fonc- 


tion en un point. 

► Continuity d'une font- 
tion surun intervalle. 


Vocabulaires 


de base 



► Continuity d'une fonction 

► Continuity en un point 

► Continuity d'une fonction 
sur un intervalle 


Aides p^dagagiijues 



► Ca I c u fat rice sc ie ntifiq u e. 

► Logidelsdegraphisme. 
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Unite ( 3 ): Li mites et continuity 


i 


Continuite d'une fonction en un point: 



Figure (1) 


Figure (2) 


m 






i 

4 

k 



















/ 1 ■ 










1 . 















* 

4 * 

3 * 


1 

-1 ■ 


1 


i 

4 





-2 










-3 ■ 










.4 . 










1 

1 






Figure {3) 


Observez les figures precede ntes puis caleulez Jim fix) et fi\ ) s i Is existent. 

A-* I 

Duns hi figure (1) : bm fix) = 1 si bm fix) = 3 done bm fix) rfexiste pus tandis que 

A-,I + x~* 1 ■ I 

/U)=l 

Dans la figure (2) : Dm /£) = - 1 si lim (a) = - 1 done lim fix) = -I ,/ l ) est indefime. 

X-* I* X->\' x -% I 


Dans hi figure (3) : bm fix) = 2 si bm (a) = 2 dime bm /x) = 2 tandis que /{l) = 1 

x-*l* x-* l* x-*l 

Cest-a-dire que lim f(x) £ f( 1 ) 

x-* I 

On voit que la fonction /dans les trois figures precedentes est discontinue en v = J 
A partir des observations precedentes, essayez de deduire une definition de la continuite d’une 
fonction en un point. 


Une fonction /est continue en x = a si elle verifie simultanement les conditions suivantes i 



I i ni fix) e x i ste > fid) e x i s t e 

A-*a 


lim fix) =/ («) 

A — ► a 


% Exempie Continuite d'une fonction en un point 


( i Etudiez la continuite de la fonction /telle que fix) - 
a erl x = {} b en x = 1 

O Solution 

a Etudiez la Continuite de la fonction en a = 0 
lim fix) - lim x = 0 , 


x 


x — » 0 

m = o 


A -► 0 


alors bm fix) — f\0) 

X-+0 

Alors la fonction est continue en x = 0 


si v 


< 1 


Ax) 
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■m. 


J 




% 


Continuity 


3-6 


b Etude de !a continuite de la fonction en .v = 1 

On remarque que la regie de la definition de la fonction a droite du point x - 1 est 
differente de cede de gauche. Pour cel a* on cherche de [’existence d'une limite a droite 
et d'une limite a gauche en x - l 
/U + ) = lim (.v+ 1) = 2 ,ytl-)= lim x=\ 

A -+ 1 JT -*1 

Cela vent dire que: /(I + ) // ( 1 ~) est consition suffisantc pour que /ne soit pas continue 
en x — I La figure indique la non continuite de /en x = I 


4.v - l si x < 1 

x- + 2 si x > 1 


Ventre la continuite d'une fonction en un point 


Essayez de resoudre 

1 Montrez que la fonction /telle que /U) = < 

% Example 

2 Etudiez la continuite de chacune des functions definies ci-apres an point donne: 

a fix) - A + ^ en a’ = 2, x = 3 (p fix) = 5 - Lv - 31 en x = 3 

x - 2 

^ Solution 

3 i) Etude de la continuite de la fonction en x - 2 

V (ensemble de definition = R - {2} 2. fix) est indelinie en x — 2 

2, fix) n'est pas continue a = 2 

ii) Etude de la continuite de Ja fonction en x = 3 

x + 3 3 + 3 


est continue en x = 1 


V/3) = A±A = 6 
lim fix)=A 3) 

.V-» 3 

h O n re d e fi me I a fon ctio n fix ) = 


lim 

X 3 


= 6 


8 - x 


x -2 3-2 

Done la fonction est continue en x = 3 

si v > 3 



jf + 2 si a < 3 


ifl 

■ 

Ui 

II 

Cn 

ji 

y/( 3 + ) = lim (g -x) = 5 

, /(3) = lini 


x~*3 + 

.r _ y 

lim fix) = 5 

i»e: /(3) = fix) 


x_3 ' 

.x_>3 ‘ 



Pour cela, la fonction est continue en jc = 3 


Essayez de resoudre 

2 ) Etudiez la continuite de chacune des fonction s definies ci-apres au point donne: 

a = xl - 4 en .v = 1 et en .r = 2 t> ,/fjr) = 3 - Lv -21 en .v = 2 

a - 2 
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X 


Unite (3): Li mites et continuity 


Jr 


Redefinir une fonction pour qu elle soit continue (si cela est possible) 

% Example 

3 Rudel'inir la fonciion/pour qu'etle soil continue cn x = 3 (si cela est possible) 


la fo) = 

o Solution 


a 2 + 2v - 3 

A’ - 1 


b fix) - 


A 3 + 2 X si A > 1 
5 x - 1 si .V < I 


a Pour que la fonction /soit continue en x- 1 il fain avoir lim /{ x) 

x -► 1 

I" (r ■ I ){a + ■') r y _ 

/. Inn . = l mi (x + 3) 

x_3 v " 1 A'— * 1 

d "oil: lim fix) = 4 

x-t I 

Done tin pent redefinir la function / pour qu'elle soit con tenue par est: 

- si - v * 1 


=JU) 


m = 


x - } 


4 


si a = t 


b Pour que la fonction / soit continue cn a = I , il faut avoir j{ I ) = lim fix) 

x-*\ 

/. /( 1 + ) = lim (jc 3 + 2x)=I+2xl=3 ,/[!’} = lim (5.v - 1) = 5 - I = 4 
x^l x — » L 

V/( 1 *) //{ 1 + ) la fonction n'a pas de limte cn x 1 

pour cela , on no pent pas redefinir la fonction pour qifelle soit continue cn x 


= 1 


Essayez de resoudre 




x 2 - 5a + 6 


A -3 


. Redefmissez la fonction /pour qifelle soit 


J Soit/ une fonction telle que fix) - 
continue en \ = 3 si cela est possible. 

^4 Montrez que la fonction /'telle que fix) = *. . ^ v ~ ^ n est pas continue en x - 3 

a * 3 

a 2 + 2x -15 . 

at a # 3 

puis trouver la valeur dc h pour que fix) - 


X - 3 
h + I 


soit continue en a = 3 


at a = 3 


Continuity d'une fonction sur un intervalle 

La figure ci -comic represente une fonction /telle que fix) = 4 - a 2 
sur 1 ‘intervalle [-3* 3]. Pour que la fonction / soit continue sur 

I' intervalle [-3, 3], il faut qu elle soit continue en tout point de 

cet intervalle. 

C'est-a-dirc pour tout x lim fix ) =fi a) pour tout a € J-3, 3| 

A-*a 

Jim fix) =f( -3) bm fix) =fi3) 

A-f-3 A-*3 



+* X 
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A 



\ 


Continuity 


3-6 


De ce qui precede, nous pouvons trouvez la definition suivante: 

Soit /tv) une fonction definie sur [a, b| . 

La fonction /est continue sur fa, b| Si : 

1 - fix) est continue sur ]a, b[ 




Iim fix)-fia) et Mm fix) 

.\^d + .V -+ b 


A tide de la definition preceded et les fortuities des I i mite on pent montrer quelques fonction 
continues: 

1- Fonction polynome: est continue sur R ou sur son ensemble de definition. 

2- Fonction rationnelle: est continue sur R prive de I 'ensemble des zeros de denominateur. 


3-Fonctions sinus et cosinus: sont continue sur R. 


4- Fonction tangent si fix) = tan x est continue sur R - { x ■ : a - = y + nil} : n e Z 

Exemple 

4 Etudiez ia continuity de la fonction/ sur [ 0 ; +«-[ telle que 


Soit fun fonction f(x) = ■ 


sin x - cos v si 0 K x K 71 


[ cos Zv 


si x > 71 


t > Solution 


0 


sin .v - cos a 


cos Zv 


n 


fix) La fonction /est definie sur V interval I e [0 ; +^\ 

Pour etudier la continuite de fonction , on etudie sa coniinuite: 
sur des interval Is precis des son ensemble de definition 
aux homes de ces interval Is 
a droite du zero. 




1 ) fix) = sin x - cos .v 


est continue sur ]0 : 2T| 


De mcme/.v) = cos 2x est continue sur }7l ; +°o[ 

2) fiO) - sin 0 - cos 0 = - 1 , lim (sin x - cos x) = - l 

x-o + 

Done: /i0) = lim f(x) d'oit la fonction est continue a droite cn x = 0 

.V-»{) + 
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Unite (3); Li mites et continuity 



3) On etudie la continuity en a - = 71 
j\7t) = sin# - cos# = l 

f{n - ) ~ lint (sin x - cos x) = 1 J\7l + ) = lim cos Zv = l 

X^ft X-*JI + 

/(#)=/(#+) ,/(#) = 1 ,/(JT )=/<*♦ )=/(*) 

La fonction est continue en x - 71 De (1) „ (2) el (3) la fonction est continue sur [0* + xf 


Essayez de resoudre 

(s) Et u d ie l I a c on 1 i nu i t e de la fon et i o n / telle q u e 


P I + sin x 


m = 


2 + (*-Sj» 


si 0 < a < y- 


si a > ^ 
2 


Exemple 

5 Et u d i e z la con tirtui te de c hac ti ne d es f on ct i o n s s u i v a n te s 


a /(a) = x 2 - 3 v + 2 


b fo)= 


X- - 4 


c Ax) = 

Solution 


Sill A + COS X 


X 1 - 1 


d j\x) = “ 


r + 4 

tan v 


x 2 + I 


a /(a) = a 2 - 3a + 2 est une fonction polyndme du second degre done elle est continue sur IE 

r 2 A 

b fix) - —1— est une fonction rationnelle, son ensemble definition IE - {-4}, les zeros 
x + 4 

de denominateur = {-4} 


/. Done la fonction est continue sur IE - { -4} 




sin a + cos x 



sin a et cos a sont deux fonctions continues surE , la fonction de denominateur ( x 2 - 1 ) 


est continue sur LEet les zeros de denominateur ~{~ I ; 1} 


v La fonction est continue sur IE - {-1 ; 1} 


d Ax) = 


tan x 
x^4 


71 


La fonction du numdrateur: tan x est continue sur IE - {a : a = — + n 71 . n e 


La fonction du denominateur : x 2 + 4> 0 pour toutes les valeurs de a\ il n'existe pas de 
ze ro s p o u r le deno m i n ate u r. 

71 

C'est-a-dire que la fonction est continue sur IE - {a : a - = — + n 71, n e H} 
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Essay ez de resoudre 

fi Etudiez la continuite de chacune des fonctions suivantes: 

v-2 


a f x ) = 7 


c ,/lv) 


A'- + 1 

sin a 


b JU) = 


A 2 - 5x + 6 


d /a) — {x + ] )cos A 


' Activite 


7 En lien avecla chimie 


Dans une experimentation chimique, le taux tie reaction est donne 

par la fonction g telle que g (a) - .. ou a est la concentration 

a + 1 2 

de la solution. 


Cherchez sur les sites interne! des experimentation qui peuvent etre 
representees par cette fonction. 



Remarque 


r 

k 


si /[ el f 2 deux func- 
tion dcfrnie sur R n 
alors: 

/, ± f est conti- 
nue sur K 

2'/j ■■■ / 2 est continue 

sur R 

f 

3- -d- est continue 

h 

sur R - prive de 

I 1 ensemble des 
zeros de denomi- 
nateurs. 


a En utilisant tin logiciel de graph isme, representez graphiquement la fonction. 
b Etudiez la continuity de la fonction/ 


% Example 

6 Montrez que la fonction / telle que / (a) - / a 2 + a + I 


est continue sur R 


€> Solution 

Lorsque jt + x + 1 est positive pour toutes les valours a g E 
(Discriminant = tr - 4 ac = 1 - 4 = -3 < 0) 

Ou r + x -f I = (x + 4" ) 2 + T Comp let uni le carres 

jt + a + 1 est positive [x>ur toutes les valeurs a g E 


.*./( a) = (f a 2 + a + l ) est deflate pour toutes les valeurs x g IR 

Pour tout a G E on trouve que /( a ) = v a 2 + a + I 

lim f{x) - hm ( a 2 + x + l ) = a 2 + a + l 
a -► a A^a 

.\ f( a ) ~ lim f ix) pour tout a g E 
v-»a 

/*;/( a) est continue sur E 


Essayez de resoudre 

a) Etudiez la continuite de la fonction /telle que f(x) = vCv 


, i 


sur son ensemble de definition. 
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■\ Unite (3): Li mites et continuity 




f 




Exercices 3-6 


0 * 

xw 


Etudiez la conti nuite de chacune des functions suivantes aux points d ’abscisses donnes : 

A- 2 + 2 , A < l 


0 M= 


.V > 1 


(?) fix) 


3a 


[ a 2 - 3a + 2 , 

[ A- 2 - 2x - 1 , ,v>3 


® ./tv) 


r sin (x - 2) 
= < v : - 4 

1 I - _J_ 

a 2 


A - <2 

x ^ 2 


JC= i 

( 2 ) fix) = 

A' 2 - 1 , 

a*S2 

en x — 2 


1 

2a - 1 , 

x > 2 




x + 4 , 

A < - 2 

en a = -2. 

en x = 3 

® fix) = 

1 

-2 ^ X < 

- 1 en x = - 1 



l 2 a + 3 

. A ^ - 1 




f - COS A 

, A > 0 


en a = 2 

0 /fv) = < 

A 

en a = 0 



2 sin x 

. A-^0 



Etudiez la continuite de chacune des functions suivantes sur Si : 


(7) fix) = A' 2 - 2a -2 + I 


X 2 - 2x - 


15 


1 f> fix) - tan ~ x - I 


(a) /(a) 

A 2 + 1 

®yw = 

n 

> * 

~ 

1! 

«•_ 

■ 1 

i 

0 

© /?A) = 

i 4 ) /(a) = A 2 + cos 2 X 

® ,/{ A ) = 

17 , fix) = sin 2 ,r + cos a- 

A- 2 - 9 

,/tv) - 


3 a + 2 
A 2 - 2a 

I A + 21 
(x + 2) 2 


_ tan x 


x 2 - 9 


Etudiez la continuite de chacune des functions suivantes sur Fintervalle do line 

r a tanx + sin 2 3 a 


® fix) 


5.x 2 

L 2 cos 2 x 


< x < 0 

4 


sur rintervaJle ] * 


U It 


[ 


, 0 ^ A< JL 

4 


®fix) = 


A 6 - 1 
A 3 - ] 

3x - I 

x 2 


, -4 < x < 1 

, l<x<4 

„ 4 K x < 6 


sur Fintervalle J - 4 * 6| 


Trouvez la valeur de a dans chacun des cas suivants si : 

x + 3 




A 2 + a\ + 9 


est continue sur IS. 
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Continuity 


3-6 


\ 



' (A 4 3) 4 - H I 
■ x 

. 41 


si x ^ 0 

cst continue sur 1& 

si x = t) 


Trouvez la valeur de b et c dans chacun des cas sonants si 


:^3 fix) = 


x + l 


si I < x < 3 


x 2 + b x + c si jrefc-] 1 ,3 [ 


est continue sur 16 


@Av) = 


x + 2b si x < - 2 

3 b x + c si - 2K xK \ 


3 jc - 2b 


si x > 1 


est continue surlE 


Redetlnissez chacune des functions suivaiites pour qu’elle suit continue an point 
donne (si cela est possible) : 

\v a + I si x>2 

®fix)= ■ x 2 -A . ^ en jt = 2 

si x < 2 


x-2 


3,v + I - cos x 


®fc) = i 


5 


5a 


cos x 


si x > 0 


en x-0 


si x < 0 


@ A'') = 


(.v - 3) a> + (a - 3) 
A - 3 
. cos (3 - x) 


si A > 3 

si x < 3 


on a = 3 


A A 2 - A - 6 

®A*>= x -3 


en a = 3 




29 Trouvez la vaieur dc c pour que la function/ soil continue en v = c oil 




si x K c 
si v > e 
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R£sum£ de i'umtd 


Jf 


Resume de Funite 


L' ensemble dcs nombres reels prolonge ]£ = U {-® ; +x} 


a +x + a = +oo 


b -x + a = -x 


a 

+ x 


a 




= 0 


-oc T si a < 0 

d +x x a = i © -x x a — 

si a > 0 


-co , s i a > 0 
+x , si a < 0 


Si la valeur de/tend vers line valeur unique i quand x * a a gauche et a droite, alors 

lim fix) = ( qui se lit limit©/ ( a) quand a tend vers a est egale a l* 
x — a 

L' existence de la I invite dune function lorsque a ■ a ne signifie pas force ment que la 

fonction est definie en a = a Reciproquemem, une fonction est definie en a = a ne signifie 
forcement pas que la fonction ad met une limite lorsque jc * a . 

II’ I x _X_ f' \ ~ ^ an x a o H’l 


|im (c n A" + c n _ I x 

x—t a 


+ c () ) - c^a 11 + c (i , a n 1 + ... + c (r 


Si fix) = g(A) pour tout x e jK. - {a} et 


lim g(x) = ( alors lim fix) = t 
A-»a a a 


Si hm fix) = t 

a-* a 


lim fix) = m alors: 

x-*u 


a lim c .fix) = c * f oil c e R 
A’ — * a 

c Jim fix) . g(x) = f.m 
x — > a 


lim [fix) ± g(A)] - f ± m 
A-»a 


lim 

a a 


f(.y) - L 

g{.\) m 


ou m / 0 


e lim (fix )) n = /n L n 6 R 

X a 

Quelques theoremes et coral laires des limites: 


f lim v ff.r) = ou V~/~ € R 
jc * a 


a 


]jm **-<!■ -1 



A~> a 

x - a 


c 

lim 

A n - a n _ n 

- ni 


_v«+a 

A ni - a™ m 

Limite d'une fonction a 

la intini: 

a 

lim 

1 =0 

b 


x +» 

A n 


c 

Jim 

C = C , OU C 

constant 


lim 
x -» +a: 


{A + a)»-a n n-1 
nni = na 

A 


x -* a 


a _ 


x n 


= 0 {oi3t n € M + , a constant} 


x —>■ a 


if, alors lim A n = +co 

i - +« 
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Resume* de l'unit£ 3 “ 6 


X 




9 ) Po li r trou ver ou /( a ) c t g (a ) so n t cl c s f o nc t i on s po 1 y no me s , a I o rs I i m -- — 

a La limite est egale a un nombre reel non nul si le deg re du numeraieur - degre du 
denominateur. 

b La limite est egale a zero si le degre du numerate ur < degre du denominateur. 
c La limite est egale a ± +» si 1c degre du numeraieur > degre du denominateur. 

1 0) a lim sin x - sin a, ou a e IR , I ini cos x = cos a ou ael 

X— * a a — * a 

n 


b lim tan x - tan a ou a est un nombre red . a ^ — + \\7l pour tout n € Z 

a-, a ^ 


c Si v est un angle mesure en radians, alors: lim 


Sill x 


x-+0 v 


= l lim 

1 i 

x 


tan x 
x 


^ i 


d lim cos x = 1 

A — * 0 


lim 

x-A) 


I - COS A 
A 


= 0 


1 1 ) La limite de j{x) lorsque v tend vers a est egale a l si et seulement si, la limite a droite et la 
limite a gauche de la fonction quand x tend vers a sont egales et chacune cLelles est egale a f. 

On la note lim fix) - f $ j et seulement si /( a + ) - / (a ) -l ou: 

A^a 

a y(a+)= lim fix) , fix)= lim fix) 

A-»a* A-*a 


12) La fonction /est continue en v = a si les conditions suivantes sont simultaneraent ver i tides : 

a lim fix) ex iste b fia) ex istc c lim fix)=f(a) 

X ~ + il X — * il 

13) s i fix) est delinie sur F interval le [ a , b ], alors la fonction fix) est continue sur F interval le 
| a , b ) si: 

a La fonction fix) est continue sur Fintervalle )a , b| 

b lim Ax)=M c 11111 ,IU)=.t tb) 

x-tb ‘ 

14) Quelques formes des fonctions continues: 

J La fonction polyndme est continue sur 1R ou sur son ensemble de definition. 

J Les fonctions de sinus et de cosinus sont continues sur HL 

© La fonction de la tangente fix) - tan x est continue sur 1R - { x : x = S- + n7I , n e Z } 
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Exerdces ggngraux 


i 


U 










Exercices generaux 


Choisissez la bonne reponse par mi les reponses proposees: 


lim 
X >0 

sin 6 a „ 


Q lim 

A — » 0 

sin 2 x _ 


A 


3 a 



(6 . n , 6tt . 

0) 


(2 , 3 , \ 

. 5) 

3 lim 

A-0 + 

(V r + 3 } = 


4 lim 

.v s - 32 




x-,2 

x s - 8 



(not exist , 0 , 3 

, 4) 


(4 . | , 0 

, 6|) 

(5) lim 
a- 3 

A 2 - A - 6 _ 


k lim 

sin a 


a 2 + t- 12 


W 

A -+fl 

71 ~A 



{- - - i 

* *J * 1 * 

-5) 


{i . n 1 , n 

. -71) 

Trouvez les li mites suivantes s’il existe: 




( 7 ) lim 
x — * 1 

A - I 

8 lim 

A -> 5 

x - 5 

9 lim 

a 3 - 2a + 1 

A 2 + A - 2 

a- - 10a + 25 

X — * 1 

.V 3 + A- 3 - 2 

!jq lim 

X~4 

2x 3 + 3a - 9 

1 1 lim 

A -* l 

A 5 - 1 

$2" lim 
x-»5 

(A - 3) 5 - 32 

2 x - 3 

A -' - 1 

A 3 - 5 A 

$3 lim 
A— » i 

x 4 - A + 15 

14 lim 
A— »0 

V 25 * .r - 5 

5$ lim 

8 X- - 3 Si nx 

1 - A 2 

J \ +x - l 

A— »0 

A 

16) lim 

A -* 0 

1 * cosZx 





3 A 2 






^7 Si lim -fi x > ~ - = 4 trotivez lim f(x) 


x -* l 


5$ Si Ax) = \ 


fx- 1 

3 * - 7 


* 2 

Si A' ^ 3 
si a > 3 


trouvez la valetir de: 


a Uni fi x ) 

X -r 3 


59; 


$2) 


© 


€> 


lim 

3a 2 - 2 

-*+00 

A- + 1 

lim 

3 a 1 + 5 

-*<+cc 

7 + 9r 3 

lim 

— 1 / 4x 

-*+» 

A 

lim 

sin 3.v 


b lim l\ x ) 
x 3 + ' 

20) lim ~ — 


v< + 3 


X +se 

@ lim ( | - 
X -> + * 


c Jim 

A-> 3 

^t) Jim 

x^* +30 


3x 


2x 4- 7 



3a 4 - 2-y + I 
A 3 + 4 

5a <3 


lim 

A-» +k V 4a- + 7 


26 lim (VT^T - /T) 

A -* +« 


A— *0 




lim 

X— *0 


5.v 

Sin 2 4a 


2a : 


© 


lim 

tan a 


1 i m 

tan 2 a 

A— > I I 

3a 

x — ► 0 

sin 3 a 

lim 

sin 3 a - sin 2x 

@ 

lim 

lx -71 

A— » 0 

5x 

v n 

If— * T 

COS A 
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E x ere i ce s ge n 6 ra u x 


3-6 





:i4: Soil /i.v) = 


f 3 a 

si 

A' < 0 

sin a 

. cos 3 a 

si 

x > 0 

sin (.v - 1 ) 

si 

A > 1 

x - \ 

> tan 2L v 

si 

A < 1 


etudiez 1 'existence lim fix) 

a-*0 


etudiez 1'existence lim fix) 

x -* I 


35 Trouvez la valeur du constant a pour q lie la fonc t ion / admette une limite lorsque a * 0 

si x < 0 
si x > 0 


ou fix) - < 


a + cos x 
tan 2v 


a x 


36 Etudiez la continuite de la fonction/ telle que/( v) = 5 - Ia - 31 en x = 3 


:i7 Soit /telle que fix) - 


/rrr -2 


x*- 1 


si A £ I 


k 


si x = 1 


trouvez la valeur de k pour que la 


fonction soit continue en v = L 




r x 3 + 2 v 


38 Reddfmissez la fonction / si cela est possible, telle que fix) = * 
pour que la fonction soit continue cn at x = l . 


5a - 1 


si .v> 1 
si _v < 1 


cos 2v - ! 


x 2 


si x / 0 


k 


si x = 0 


3 9 So i t / te 1 1 e q ue /i A ) — ' 
soit continue en x = 0. 

40 Etudiez la continuite de la fonction /telle que 


trouvez la valeur de k pour que la fonction 


fix) = 


1 + sin .v 


1 - cos 2 A 


si 0 ^ x ^ ?L 

i 


si A 




41 Si la fonction / telle que fix) - < 


sur I& 


2 
4a 

a x + b 
l -2a 

est continue surIR trouvez les valeurs de a et b? 


si x < - 1 
si - 1 < a < 3 

** x > 3 
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■N^P 


ruuve cumulative 


i 


Izpreuve cumulative 


Completes ce qui suit: 

(i) x 2 - a - 6 = (jc - )(x + ) 


0 x*-2.v 3 + 5x-4 „ 


COS 4- 


®v=- 


7 lim v ~ I " v - 
x-+0 — ' 


V lim 


X 2 - 3.i + 5 


H V — * + oc 4 * 3x 2 

Trouvez les limites suivantes s T iI existe: 

2 sin 4.v 


T 1 lim 


x -0 sin 3v 

13 Uni *- + 4x + 3 

W a -.-3 -^-9 


@ Mm fix) ou fix) 

X -* - 1 


© x-,% fx) Oil fix) 


_ X- + X 

Lv + 1 1 

cot X 
E - 2v 

1 sin - a) 


©fix) = 


x- 


* 4 


.v- 2 
[ sin(^-x) 


si * ^ ^ 

* 

si 


2 ) ( 

J v- - 

3x -x)(7 x 2 -3x 

® 

cos 7t 
E 

— 

© 

lim 

3 a - 2 _ 

X-* 1 

A 

CO 

lim 

sin 2v _ 

x -0 

■ril l « inr-^fr- 

5x 

© 

lim 

1 -COS X _ 

x-tO 

X 2 

12 

lim 

x -»0 

X®- 1 
1 -x* 

© 

lim 

A 3 - 2 t 2 + A - 2 

x -,2 

x 3 - 2x : - x + 2 




si x ^ 

si -of 


A = 2 


a en x = 2 

U) = ,*V 9 sur E 



x 2 - 5x + 6 
19 Soit/une function telle que/(x) 


a lim f\x) 

x-» 0 


x - 2 
JT* 

2.v 


lim 
x l 


b sur ]R 


si x < 0 

si0<x<2 Trouvez 


si x > 2 


lim fix) 


x -¥ 2 


20 Trouvez les valeurs de a pour que lim f(x) existe ou /(x) = (— — - - — -i! — _) 

V *-»■ 1 ' A - ! X 2 - I 
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X 


Accumulative tost 3 “ 6 




Calculez les limites suivantes: 


ri) 

Mm 

x-»+® 

3a + 5 

\y 

6 v - 8 

vA 

Mm 

5a j - 2a- + ] 

l - 3a 


A — +CC 


Mm 

( J 5 X 3 + Sx 2 




4 Mm 

x +* 


Mm 

x +® 


4,v 2 + x 
2x* - 5 

/ x 2 + 2 
3 a - 6 


6 Mm (/ a- - 3 a -a) 


v > + =£ 


A' +<* 


0 Etadiez la continuite dechacune des fonctionsdelmies ci-dessous suivantes aux points indiques: 


a fa) = 


b fix) = 


lx + 3 

7 + Ji 

X 

J - sin v 

x 

sin a 


x 


Sl x < 4 
si A- > 4 

si A- > 0 
si A < 0 


eti A' = 4 


en a = 0 


(a; Si?<v) = • 


- 1 si A' ^ 4 
I si .v ~ 4 


ct 


sw = { 


4.v - 10 si a / 4 


6 si x sa 4 

Etudiez la continuite de chacune des functions suivantes en x - 4 



a fa) 


b jf(x) 

C AO . g(A) 


<* lfa)l 


e £(*) - 6/{a) 

f «0W> 

0 

1 rfcuvez la valeur de k 

pour que la function definie ci-apres suit continue sur 



[ 7 a- -2 

si jr K 1 

1 k .r 2 si V ^ 2 


a fa) = ■ 


b f[ x ) = ■ 




- k a 2 

si x > 1 

2* + k si x > 2 

V 



9 - A'- 

si a ^ - 3 



« a*) = ■ 

k 

. 

si .v < * 3 




A'“ 






0) Trfouvez la valeur de k et m pour que la function delinie ci-apres soil continue sur 1R. 


flx) = 


a 2 + 5 si a 5*2 

m(.v + 1) + k si - 1 < x < 2 
2x } + a + 7 st v<- l 


/rs 


vjy Etad iez la continuite de la function / telle que: 
a /tv) = _ 1 . sur son ensemble de definition 


b Kx) = 


/7T2 

£-2 
Lvt - 2 


sur It 
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Allez apprendre 

Lois de sinus dans un 
triangle. 

Utilisation de laloide 
sinus pour resoudre un 
triangle, 

Mod^liser et reso udre 
des pro blames quoti- 
diens utilisantla foi de 
sinus. 

Utilisation de la relation 
entre la loi de sinus 
dansun triangle etla 
longueur du rayon du 


certle CtrcQnsCfit au 
triang le pour r^soud re 
des pro blames. 


^ t Vocabu hires debase 

Trigonom^trie 
loi de sinus 
Angle aigu 
Angle obtus 
Angle droit 
Casambigu 



Aides peda gag iq ues 


Cakulatrite scientifique 


Vous avez deja etudie comment utilizer mi triangle rectangle pour trouver 
la hauteur d un minaret, sans avoir besom de la mesurer, en etant a line 
distance connue de sa base. Dans la suite, nous allons apprendre des 
me th odes pour trouver les longueurs des cotes d’un triangle quelconque. 

Activity j 

Karim vent determiner la 
distance entre Fayoum et 
Ismailia en utilisant les 
donnees existantes sur la 
c a tie e i -con tre , M es u rez 

les longueurs sur le des sin 
(Techelleest I cm represente 
43 km) Justifiez vos mesurcs 
apres votre etude des 
met bodes de solution dun 
t riang le n o n recta ng le , 

L'une de ces me diodes est la 
loi de sinus 




A apprendre 


Loi (regie) de sinus 

Dans le triangle ABC, on utilise le 
symbols a pour note le cote oppose 
a r angle A, fe symbole b pour note 
le cote oppose a Tangle B et le symbole c pour note 
le cote oppose & Tangle C. On pent utiliser la regie 
du calcule de Taire du triangle pour deduire la loi 
de sinus indiquam la relation entre les longueurs 
des cotes d un triangle et les sinus des angles qui 

lui sent opposes. 

On a : ~ b c sin A = ^ a c sin B = ^ a b sin C 

Jm id V 

les form u les du calcule de Taire d un 
triangle soul egales 



9 ) Remarque 


Aire du triangle 
A = ^ prod u it 
des longueurs de 
deux cotes x sinus 
de i 'angle compris 
entre les deux cotes 
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Loi de sinus 


4-1 




he sin \ - Lie sin B - nb sm ( !Vl(zIti]ilisml par 2 
l>e sin A .u sin B ab mii ( 


uhe a he 

sm \ sin II sirs ( 


a he 


a 


I 


L 

e 


sin A sin H sinC 


En divisant les tix>is mem hi es par 
a b c on obtient 
I 11 simphiiant 

D’apres les propmtes de la 
p report iomuilite 


9 ) Kmarqoe 



Aire tin ti laugh? A B C 


= A Bb sin C 

( esl-n-dire i|iu* : Dans mi u iande, les Immucurs dcs votes d" Lin Li iangle T __ _ 

- ac si n [> 

soul piopmlumiicllcs aux smu.s dos angles tjm lut soiU opposes. I .a Loi de 

it h c lw sln A 

sinus. 


sin \ sm B sin ( 

Auto-apprentjssage: I’eut-on d^montrer la loi de sinus par une autre m&thode ? Comment ? 

Utiliser la loi (regie) de sinus pour trouver la longueur du cote dans un triangle 

Cfe Exemple 

j* 

t Iron ve/ la longue ui du plus grand cole dans un In angle ABC teE l| Lie 
m ( / A) - 54 33' , m(_ B) - 40 22' . a = 124.5 cm 

O Solution 

I e pins grand eote est oppose an plus gland angle 1 Ini galkr dans ]v irhnigUo 
m( C)=INtl - |m{ A) + tn{ B)| 

= I80‘ - |45 y 33 F + 40 22' ] = W 5* 


9 J Ib miirmii 


l>ans un triangte* 
le plus grand cMe 


\ 1 e plus gland cole lsI s l.ii d esl op|iose a 1 angle ( i\\\i l's! k plus grand tst opposr 3U 


aimle 


lL 


1 24.5 


sin A sin i 


sin 54 33‘ sm 76* 5‘ 
124.5 sin 76 5 


plus grand angk . 
Le plus petit c6t£ 
cst oppose au 
plus petli angle 


■ e = 


- 148,4cm 


Sill 54 _W 

Essayei de resoudre 

(0 Trouve/ tu longueur du plus petit cole dans un triangle \BC tel qua m ( ‘ A) - 45 

mi 2 B) = 65 \ e = 8.4cm 

Resolution d un triangle en utilisant la loi de sinus 

La loi de sinus pet met de resoudre un triangle en ennnaissant la lougueui d un cote el les mesuies 
de deux de ses angles iQn pern ealeulct la mesure du troisicmc angle). 
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Unite ( 4 ): Trigonometric 


i 



[[] Resolution d'un triangle en connaissant la longueur d'un cote et les mesures de deux angles 

% Exemple 

2 Resole vez le triangle ABC tel que a = 8 cm , m {/_ A) = 36 , m{/ B} = 48' 

o Solution 

m(ZC)= 180° - (36* + 48*) = 96* 

, „ sin A _ sin B . sin 36° _ sin 48* 


a 


■ * 8 
10,1 14 cm* 



b S 8 sin 48 
sin 36° 

On utilise la calculatrice pour effectuer les operations. Verifier/ d' abort! que la calculatricc est 
reglee pour les mesures des angles en degres puis appuyer sur les boutons dans I'ordre suivant : 

co oo © © ( 4 ) ® qj ( o m e oo ■ © 


, , sin A sin C 


* sin 36 


sin 96 


a L ' ^ c sin 36 

On utilise la calculatrice coniine suit : 

©®0®® ©©©©©©© 

Dans A ABC: b = 10,114 cm T c = 13.535 cm , 


■■■ c = 8 sin 96 °L~ 1 3.535cm 


Essayez de refioudre 

(l) Resolevez le triangle ABC tel que a = 8cm , tn ( / A) = 60 , m(© B) = 40° 

Jllf Resolution trim triangle en connaissant les longueurs de deux cotes et la mesure 
d'un angle oppose a I'un dcs deux cotes de longueurs donnecs 
Cas ambigu 

Tracez le triangle ABC (si cela esi possible) 
scion les mesures dans le tableau ci-comre : 


longueur de 

m(Z A) 

longueur de 

AC cm 


BC cm 

7 

30° 

3.5 



5 



2 


*1 - Du point A* tracez AX et faisam 




2 - Du point A* trace/ AC de7cmde longueur 
et un angle de 30* de mesure avee AX 
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"1 


Lin de sinus 


4-1 


3 - Si BC = 3.5 cm : mettez la pointe see he du 

compas stir le point C. Avec vine ouverture de 3.5 

■ — 

cm puis tracez un arc qui touche AX en B, 



© Mesurez le segment AB et comparez 

sa longueur ct la longueur de la 

— 

perpend ieu I aire issue du point C a AX . 
Que remarquez-vous ? 


4 - Lorsque BC = 5 cm repetez Fetape 3. 
Avec une ouverture de 5 cm puis tracez un 
arc qui coupe AX * Que remarquez-vous ? 


C 



© Mesurez 3e segment CB et CB 1 
Que re m a rq ue z - vou s ? 


1 Comparez sa longueur et la longueur 
de la perpend icu l a ire issue du point 


C a AX , Que remarquez-vous ? 

5- Lorsque BC = 2 cm repetez Fetape 3. Avec une ouverture de 2 cm puis tracez un arc. Get 
arc coupe-t-il AX ? 


t 



■ ■ — ■ _ + — ► 

0 Comparez la longueur du BC et la longueur de la perpendieulaire issue du point C a AX . 


Exercice sur Factivite precedente : 


© Repetez Factivite precedente dans le cas ou F angle /_Q est un angle obtus et emdiez les differents cas. 


l D apres Factivite precedente, on peut deduire les differents cas de resolution du triangle ABC 
etant donne /_ A , a » b et h est la plus course longueur entre C el AB, 


II n’y a jamais tie solutions 


II v a deux solutions 



A 

a ^ b 



Z < a < h 
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II y a une solution unique 



Exempie Application sur I'activite 

3 Dans chacun des cas suivants, indiquez si !e triangle a une solution unique, deux solutions 
ou ii "a pas de solution. Trouvez les solutions possibles puis donoez un resultat approche a un 
decimal pres. C 

a AABC dans le quel m(/ B) = 1 10° , b = 8cm et e = 5cm 
b ADEF dans le quel m( / D) - 60 c , d - 7cm et e - 9cm 
c ALMN dans le quel = 40° , f = 12cm et m = 15cm 

O Solution 

a y / B est obtus , b > c 

Le triangle a une solution unique 

*\ sin C = ^ sinll0 ° 


8 cm 


5 


8 



5 cm 


sinC 


sin 1 10 


(Rfegle de sinus} 


8 


0,5873 


D'ou mfX C) ~ 36° 

A m(/A) - 180"- (110° + 36°) - 34% 
a 8 


sin 34 


sin MO 


a 22 


8 * sin 34 
sin 110° 


4,8 cm 



c v ^/Lest aigu , t < m ( ou 12 < 15 ), 
h = 1 5 sin 40 22 9,6 cm 

v h < t < m( ou 9,6 < 12 < 15 ) 

Done le triangle LMN ad met deux solutions. 
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La premiere solution : / M est aigu 

N 



sin M 


sin 40 

. sin M = - 15 sin M ~ 0,8035 

12 

m(Z M) 53.46° 

A m (Z N) 1 SO" - (40 13 + 53.46°) 

- 86.54% 


n 


12 


sin 86.54 sin 40 
12 x sin 86.54° 


;.n^ 


sin 86,54* 


2 r 18.63 cm 


Loi do sinus 


La deuxienie solution : / M est ohtus 

N 



Dans le deuxienie quadrant la sinus est 
positive , 
sin M - 0.8035 

m(/M) - 180" -5346°- 126,54°. 

X(Z N) ~ 180° - (40° + 126.54°) 

~ 13.46° 

n' 12 

sin 1 3.46° sin 40° 

32 x sin 13.46 
n rr 

sin 40° 


^ 4.35 cm 


Cest-a-dire que : 1'une de deux solution est : \w{/ M) 53.46°. m(/ N) 21 86.54% n 1 8.63 cm 
L’ autre solution est : m(^/M) 126.54° , m(/N) rr 3 3.46°, n cr 4.35cm 

Essayed de r^soudre 

3 Dans chacun des cas suivants, indiquez si 3c triangle a une solution unique, deux solutions ou n'a pas 
de solution. Trouvez les solutions possibles puis donnez un resultat approche a un decimal pres. 

a AABC dans le quel m{Z A) == 100° , a= 1 2 cm et b = 1 5cm 
h ADEF dans le quel m( / E} = 35 s , e = 9 cm et e = 5 cm 
c AMNL dans le quel m(Z M) = 52° , m - 2 1 cm et n = 26 cm 

Exemple 

4 En lien avec la geographie : La figure ci -centre represente les positions de trois villes 
egyptiennes. Si la distance sur le dcssin entre le Suez et le Caire est 8 cm et la mesure de 
r angle dont le sommet est Fayourn est 40°. Trouvez a un kilometre pres . 


a La distance entre le Caire et Fayourn, 
t> La distance entre le Suez et Fayourn. 

o Solution 

m(/A) = 180° - (30° + 40°) = 1 10° 

AC BC 8 


le Caire 


8 cm 


Suez 


sin 30° sin 1 10° 
8 x sin 30 


,*♦ AC = 


sin 4() ; 


sin 40‘ 
6.22cm 


Fayourn 



B 
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ff 


/. La distance entre le Caire et Fayoum 21 6.22 *16.75 ^ 104 km 


BC = 


8* sin NO* 
sin 40° 


^ I J ,7cm 


La distance entre le Suez et Fayoum ~ 1 1,7 * i 6,75 22 196 km 

Essays do resoudre 

4 Dans 1 1 ac t i v i te p age ( 1 54 ) : 

a En utilisant les instruments geometriques, trouvez les mesures des angles du triangle 
ainsi que la distance entre fayoum et Alexandrie. 

B En utilisant la regie de sinus, trouvez : 

I: La distance entre Ismail ia et Fayoum, II: La distance entre Alexandrie et Ismailia, 

Applications geometriques de ia loi de sinus 


n 

E 

01 

'W 

a 

-O 

■w 

0 

a 

L 



Dans un triangle ABC on a : 


a 


h 


sin A sin B sin C 
oil r est le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC 


= 2r 


Demonstration 

Si Jc cercle passe par les somnicts d' un triangle acutangie 
On trace Je cercle passant par les sommets du triangle ABC 


acutangie ABC puis on trace le diamclre BX and et la cordc 


XA 

V m (X BA X) = 90' 

Y AB 

*\ sin X = 


, m(ZAX B) = m(/ACB) 
AB 


BX 

D*ou AB = BX sin C 
2r sin C 


sin C = 


B X 


sin C 


- 2r 



De la menu 1 manure, nous pouvons demon trer que : —4 — - = 2r 

sin A 


a 


= 2r 


sin B 


= 2r 


X 

c 


sin A sin B sin C 

Auto-apprentissage : Demon trez la regie p recede ntc 4 to cerele passe pur les sommets d un triangle ohtusangle, 

% Example 

5 MNO est un triangle tel quo tel que 11 = 68.4cm , m( / M) = 100° , m( / N) = 40* . Trouvez: 
a m b la longueur du rayon du cercle circonscrit au triangle MNO 

c Lane du triangle MNO 
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?> Solution 

m( / M) = 1 80° - ( 100 Q + 40") = 40‘ 
/ 68.4 


M 


sin 40 


sin KX) 


(Regie dc sinus) 


m = 


68*4 



sin 100 
— = 2r 


x sin 40 e ~ 44.64cm 


cc qu il foul demmitrer (I) 


684 


sin M 
Done on a r = 


sin 100 


= 2r 


684 


2 sin 100 


ir 34.72 cm 


ee qu il fout demontrer (2) 


Aire le triangle MNO = | n m sin O = - < 684 x 44,64 sin 40° = 981 .1 cm 2 

Essayez de resoudre 

5 Resolvez le triangle AB C te! que a = 25 cm * m(Z B) = 35" 18% 

m( ,/ C) = 103* 42 1 Calculezensuite son aire et la longueur du rayon de son cercle circonscrit. 

Exemple 

6 A BCD est un trapeze tel que AD // BA * AD = 7.4cm , m( B) = 62 D , m( / D) - 1 06° , 
m(/ ACB) - 41°, Trouvez 


I: la longueur de AC et BC II: Aire du trapeze A BCD a un centimetre carre pres. 

Solution 

Dans le triangle ACD 

m(Z. DAC) = Ml / ACB) = 41* (Deux angles a It erne - internes } 

, m(Z ACD) = 180" -(41°+ 106") = 33" 7.4 cm 

AC _ 74 


sin 106° sin 33' 


Dan$ le triangle 


BC 


! 3.06 


sin 77 
AE 


AC 


sin 62 : 
= sin 41° 


AC = 7 4 * 106 ° = 13.06cm 

sin 33’ 

m( / BAC) = 180 s -(62° + 41’) = 77' 

BC - 13 <I6 -- SI11 77 1 = 14.4! cm 
sin 62’ 

AE = 1306 x sin 41° = 8.368cm 



B 


L’air du trapeze = base mo venue * hauteur. 


AP + B( L x A E = ( 74 + 1441 ) x 8.568 = 92,434cm 2 92c nr 


2 v 2 

Essayez de resoudre 

6 A BCD est un quadrilatere tel que CD = 100 cm , m( / BCA) = 36 \ m(V BDA) = 55°, 
ir\(Z BCD) = 85% m( / CDA) = 87% Trou ver la longueur de BD T AC a un centimetre 
pres. 
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Exercises 4-1 


m 


M 


Complete/ ce qui suit: 

1 Dans tout triangle, les longueurs des cotes sont proportionndles aux 

( 2 Dans un triangle AB C si 2 sin A~ 3sinB = 4sinC alors a : b : c = 

( 3 ^ Soit ABC est un triangle equilateral de longueur de cote 2cm* La longueur du diametre du 

cerde circonscrit an triangle = 

4 Si ABC est un triangle tel que m( / A) = 60% m(^/ C) = 40* et c = 8.4 cm alors a = cm 

5 Dans un triangle ABC on a — " ^ - = r 

sin B 

Choisissez la Bonne repanse parmi les reponses proposes 

j& Si ABC est un triangle tel que m(^/ A) = 30' , a = 10 cm alors la longueur du rayon de son 
cerde ci icon sent est 

a 10cm b 20c ni c 5cm d 40cm 

7 Si la longueur du rayon du ccrcle circonscrit au triangle ABC est eg ale a 4cm * m( / A) = 30 3 alors a - 
i 3 4cm b ] 2em (c 4/3 (d j -i. 

I O 

(a Dans un triangle ABC, 1’ expression 2 r sin A est egale a 

1 a| a I b b (?) c (d j I'aire des (A ABC) 

®si r est le rayon du cerde circonscrit an triangle X YZ , alors ^ . est egal a 

( r 1 b I 2r (c i r d ) 4 r 

|0 Si MNO est un triangle tei que m(Z_ M) = 30®, NO = 7cm alors la longueur du rayon de son 
cerde circonscrit est 


3 7cm 


c 1 4cm 


AA. 

/3 


b 3,5cm 

j i Dans un triangle XYZ. si 3 sin X = 4 sin 2 sin Z , alors x : y : z = 

a2:3:4 b 6:4:3 c 3 : 4 : 6 d 4:3:6 

^2) Reslvez diacun des triangles suivants : 

(al „ lb 




n Dans chacun des cas suivants, indiquez si le triangle a une solution unique* deux solutions ou da 
pas de solution. Trouvez les solutions possibles puis donnez un resultat approche a un decimal pres. 

A) = 47\ a - 4cm. b = 6 cm 


a ni(Z A) = 105°, ; 

a = 8cm , b = 5cm 

b 

c m(Z A ) = 38’, a 

~ 10c m, b = 14 cm 

d 
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1 4 Dims chacun des cas suivants ; ir sol id re le triangle ABC donnez Line valour apprachc an resultat a un decimal pits. 


a m{ / A) = 40% m( Z B) = 30% b = It Jem b m( X A) = 50" . a = 4cm, b = 3 cm 

c m( Z B) = 33% b = 7cm, c = 10 cm d m( Z C) = J 16% c = 1 2cm, a = 10 cm 

$5> R6soudre le triangle ABC dans chacun des cas suivants : 

a m(Z A) “ 32% a - 1 7cm, b = 1 1 cm b m (Z_ A) = 49% a = 32cm. b = 38cm 

c m (/B) = 70% b = 14cm, c= 14cm d m (/C) = 103% b = 46cm, c = 61cm 




ABC est un triangle dans lequel (%A) - 60% m {/_ B) - 45% demontrez que: a : b : c - ^6 : 2 : %3 + 1 


ABCD est parallelogram me tel que AB = 


19,77cm les angles formes par ses diagonals el AC , BD son 


cote AB angles of mean rent 36" 22' et 44" 58', Trouvez la longueur de chacune de ses diagonals, 

ABC est un triangle dans lequel AB = 8356cm, m(/ A) = 41° 20’ , m(/ B) = 59° 17% Trouvez: 
& b b la longueur de la perpend iculaire issue du c d AB 

ABCD est trapeze dans lequel AD // BC% AD = 10,7cm, m( / D) = 100% m( B) = 6 1° 19% 
m(^Z CAD) - 33° 50' , trouver les longueurs dc AC , BC 

ABCD est quadri latere dans lequel xn(/ BCD) — 85% vr\(/ CPA) — 87% m(/ BC A) - 36% 
m(Z_ EDA) = 55 CD = 1000 metres trouver les longueurs de BD , AC a un metre pres. 


ABC est un triangle tel que sin C = 0,35 , c = 14cm, Trouver Taire de son eercle circonscrit 
en tonction de 71 

ABC est un triangle dans lequel a = 58, n\(Z B) = 38% ( Z C) = 62" . Trouvez : la longueur 
dc la perpend iculaire issue dc A a BC 

ABC est un triangle tel que m(/ A) = 60% m{/ B) - 45% Si a + b = (V6 + 2) cm trouvez la 
longueur de a, b 

ABC est triangle inscrit dans un cerde de 20 cm de diametre, Si m(^% A) = 42% 
m( Z B) = 74" 48% trouver la longueur des cotes du triangle ABC. 

ABC est un triangle tel que e = 19cm, m{ / A) = 112% m( B) = 33% trouvez b et le rayon 
dc son cerclc circonscrit a deux dccimaux pres. 

A 

En lien avec la geographic: La figure ci-contre rcpreseiite 
les positions dc trois villes A, B et C. Trouvez, a un kilometre 

pres la distance entre : 

(a A ctC lb) B et C 

Probleme ouvert : ABC est triangle dans lequel m( B ) = 58% 

a = 42 cm. Trouvez b de soitc que le triangle ABC n’ait pas de solution. Vcrifiez votre response. 



Reflexion creative : 


a Dans le triangle ABC, demontrez que : £— -1: „ = — _ 

* H 3 sin A - 4 SinB sin C 

b Soil A 1’aire du triangle ABC. Demontrez que A = i\ 2 ^±1"% . ) 

2 sin A 
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m Allez apprendre 

« Lois de cosmus dans un 
triangle. 

» Utilisation 1 1 } la lot df 
cosmus pour fesoudre 
un n angle 

♦ Mode! iser et rose u tl i o 
des pro b I ernes qu^ ti- 
me ns utilteant la loi de 
cosmus 



Vocafaulaires de base 


» 1 . 01 de cosmus 


* Angle aigu 

* Angle oblus 

* Angle droit 




Rcflechissez i.*t discutoz 


li 


Nord 


I'ouost : 


1 Jeux bateaux A et B sc 
deplaeenL eu memo temps d un 
purl I e bateau A se depkieenl 
dans la direehuu 20 Sud pai 
rapport a n -si. 1 1 a paiviutm 24 
km. J .e bateau H mcul duns la 
diieciion 5^ Nurd par rapjiori a 
I I st, 0 a parei'um line distance 
de Hi km dans le me me temps 

In Hue / la distance qui separe lesdeuv bateaux ala 1m deeelte dure du temps 
1 lilisiv les instruments get unetiiq ues pour determiner l edielle el limner la 
jisnetteur du AIL 



I 'cut on tin! isle la regie de smus pi hi i lunnei la longuetu tie \H 7 
Heut on deduirc line antie regie pourlmmei la Imiguein ile All en tunelnm 
des longueurs de . OH et la mosaic de I angle comprise cube eu\ 
Musiit kv Mitre repo use. 



A apprendre 



Aides pedagogiques 


Ci leu Lit nee scientifique 


Loi (regie) de cosinus 

Le li tangle EJDC2 ivetaiit’le en 1) 



= b- e sur \ + cos 2 A ) + c 2 2 be eos A I Prcnant tr facteur comnum r 
- h : + e -- 2 he cox A { En simp I if] ant) 

2 Identity de p> caftorc 

a 

-lv sin* A + cos* A = I 


On a done : 

lr t e 

eos \ = 
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Loi do cosinus 


% 


4-2 


/ 


Autoapprentissage : Deni on t re z la regie precedente dans le cas oil / / Acs! un angle obtus. 
Expression ora! : De me me fa^on. ecrirez les valeurs de h 2 . c 2 * cos B el cos C 


Reuse critique : La regie precedente est-il vraie si le triangle ABC est rectangle en A ? Verifies 


votre reponse. 


Formule de cosinus : 

Dans un triangle ABC, on a 


« b 2 c" - 2 b c cos A . 

cos A 

2 

— c 2 a - 2 c a cos B , 

cos B 

2 ? 

- a + b - 2 a b cos C , 

cos C 


b : +c 2 - a- 
2 be 

c 2 + a 2 -b 2 
2 c a 

a~ + b“ - c 
2a b 



e’est mieux 

cl'ulH iser les 

longueurs de cotes 
d’un triangle a ; b 
et c dans un ordre 
cy clique pour ecriro 
les lots de cosinus 
pour deduise Tune 
des ses forme de 
Tautre. 



Activity 


a La regie de cosinus utilises, pou r t rouver la longueur d 1 un cote d am un t dangle, a I 'aide de la calc u 1 at rice 
Un ingenieur veut determiner la distance entre deux points dont il est difficile d'y arriver. En 
utilisant Tappareil de mesure de distance, il a trouve que la distance qui lui separe et le premiere 
point est 160 metres, eelle entre lui et le deuxieme point est 220 metres et la mesure de Tangle 
et la mesure de Tangle oppose aux deux points est 54 a . Utilisez ees informations pour calculez 
la distance entre les deux points a un kilometre pres. 

1 - Deierminez precieusement les donnes accueillis par T ingenieur. 

2 * Identifier la conclusion. 

3 - Representez les donnes par une echo lie con vcnablecn 

utilisant les instruments geo metriq Lies necessaires . 


B 


4 -Trouvez ia longueur de BC en centimetres. 

5 - Calculez la distance reelle entre les deux 

points B et C a un kilometre pres. 

6 - Peut-on utiliser la regie de cosinus pourtrouver la 

distance entre les deux points B et C ? Expliquez. 

7 - Comparez les deux rcsultats obtenus par la mesure ct en 

utilisant la regie de cosinus. 

D'apres Tact B ite precedent, on trouve que ; 

1 - Leclielle eonvenable : 3 cm represente 20 kilometres 

2 - Par mesure : la longueur de BC = 9 cm. 




la longueur reelle 
lu longueur sur la 
dessin: I'eehetle 


3 - La longueur reelle de BC ~ 9 x 20 ^ I HO km 
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4 * La regie de cosinus est : a 2 = b : + c 2 - 2 be cos C 

Par substitution a 2 = (160 ) 2 + (220) 2 - 2 * 160 x 220 cos 54* - 32619,9 
Alors a 3 80,6 km. 

5 - Les rcsultats sont proches si 1c dessin est minutieux, mais les resultats obtenusen utilisant les 

regies restent plus precis* 

6 - Utilisation de la cakulatrice sdentinque pourtrouver le resultat : 

CD CD CD © CD CD CD CD © © CD © CD CD CD © 

CD CD CD CD ® CD CD CD CD O © 

Application sur Tactivite p recede nte : Calculez la longueur du troisieme cote, 
a un cendeme pres dans le triangle ABC dans chacun des cas suivants : 

a a = 4.36 cm , b = 3,84 cm, m (/_ C) = 101° 
b b = 2 cm , c = 5 cm, m (/_ A) = 60° 

Trouver la mesure d'un angle d'un triangle en connaissant ses trois cotes 

Exemple 

1 Trouvez la mesure du plus grand angle dans le triangle ABC tel que a = 4.6 , b = 3.2 , 
e - 2*8 

€> Solution 

v Le plus grand angle dans un triangle est oppose au plus grand cote 

Z A est le plus grand angle 

A b 2 + c 2 - a 2 (3,2) 2 + (2,8) 2 - (4,6) 2 

cosA = — — ; vr — — 

2bc 2 x 3.2 x 2.8 

En utilisant la calculafrice 


©©CD® ©CD® ©CD CD ©CD CD ©CD 





Comme le cosinus de 1’angk est negatif* done V angle est obtus ei non pas superieur a 180° 
■\m(Z A) = 99’ 53’ 49 11 


H Essayez de resoudre 

' 1 Trouvez la mesure du plus grand angle dans Je triangle ABC tel que a = 1 1 cm. b = 10 cm et 
c = 8 cm 
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Loi de co sinus 




4-2 


Utilise la lot de cosinus pour resoudre un triangle : 

La loi de cos i mis nous permet de resoudre un triangle en connaissant les longueurs de deux cotes 
et la mesure de Tangle compris entre eux. 

[V| Resolution d’uit triangle en connaissant les longueurs de deux cotes et la mesure 
de Tangle compris entre eux : 


Exemple 


( 2 Resoudre le triangle ABC tel que a = I I cm , b= 5cm , in (/ C) - 20 ^ 

o Solution 

II taut calcuter e ; m (/_ A) ; m {/ B ) 

Y c 2 = a 2 + b 2 - 2 ah cos C (loi de cosinus) 


= ( 1 1) 2 + (5) 2 -2* 11 * 5 cos 20 s 
c =V (11)^ + <5) 5 - 2* 1] *5 cos 20° 


6.529 un 


cos A - 


lr + c : - a 2 _ (5) 3 + (6.5 29 ) 2 * ( ] n 2 


2 ( 5 ) ( 6529 ) 


m (Z A) 

m (Z B) 


2 be 

= 144° 49' 

= 180° - [m (Z A) + m (Z CJ1 
= 180° -[144.786° + 20"! = 15.214' 


~ - 0.817 



11 cm 




Remarque 


5 


Dans certains cas, nous avons deux possibilites pour 
calculer la mesure d un angle. Tune par la loi de sinus 
et T autre par la loi dc cosinus. Dans ce cas, il est 
preferable dutiliser la loi de cosinus pour calculer la 
mesure de Tangle pour les raisons suivantes: 
i- Au cas o u on utilise la loi de sinus : 

le sinus d'un angle aigu ou d*un angle obtus est toujours posit if. 



On peut utiliser la 
loi pour calculer 
m {/_ A), 
m (Z B) a pres 
avoir determine e, 
mais e’est niieux 
pour distinguer les 
angles aigus et les 
angles obtus . 


2- Au cas ou on utilise la loi de cos i mis : 

® le cosinus d un angle obtus est necatif. 

le cosinus d un angle aigu est positif, 

; la loi de cosinus nous permet resoudre un triangle en 

connaissant les longueurs de trais cotes. Connaissez - vous que la somme des 
longueurs de deux cotes est plus grande que la longueur du troisieme cote. 


r 


Essayez de resoudre 

(2 Resoudre le triangle ABC tel que a = 24.6 cm , c= 14.2 cm. 
m(Z B)= 42 D 18’ 
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[[[] Resolution d'un triangle en connaissant les longueurs de ses trois cotes : 


Example 


3 Resoudre le triangle ABC tel que a = 9cm T b = 7 cm , c= 5 cm, 

o> Solution 

][ faut calculer les mesures des angles A, B et C 


V cos A 


h i . 2 l 

+ c - a 


_ 7 2 + 5 2 - 9 2 _ 


2bc 2x7x5 

m {/ A) -95* 44' 21" 


= -0J 


cos B 


c~ + a 2 - b 2 5- + 9" „ 7* 


a 


2*5*9 


- 0,633 


m (Z B) — 50 * 42' 1 3" 

m (Z C) = 180° - [ m (Z A) + m (Z B)] = 33° 33' 26 ft 

Essayez do resoudre 

3 Resoudre Je triangle ABC tel que a = 12,2cm, b = 18,4cm, c = 2 LI cm 




La loi de cosinus offre une methode permettant d‘e viter le cas ambigu rencontre lors de 
L etude de la loi de sinus. Pour trouver la longueur du troisieme cote en utilisant la loi de 
cosinus, on obtient une equation du second degre dont lc nombre dc solutions csl egal au 
nombre de triangles possibles, L' exemple suivant illustre ce cas 


F 



JJ 

(cos 30 = — ) 

2 


% Exemple Resolution d'un triangle en connaissant les longueurs de deux 

cotes et la mesure d'un angle : 

4 Resoudre le triangle ABC tel que a = 6 cm , b = 7 cm , m (Z A) = 30° 

o Solution 

JE faut calculer c , m (Z B) , m {Z C) 

^ 

V a“ = b" + c - - 2 be cos A (loi de cosinns) 

6 2 = 7- + c 2 - 2 x 7 c cos 30° 

0 =c 2 -7 /T c + 13 then c 2 -7/Tc+13 = 0 

* 1 . c = — ( 7 J3 i V(_7 ZJ) 2 - 4 x 1 x 13 ) l formula generate de resolution de 1 'equation du second degre) 
c = 10.935 or 1.188 

Cliaque valeur positive de e represente un triangle. Done, iJ y a deux triangles. 

Pour calculer cos B : 

Tl c- + ir - b” 
cos B = 
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4-2 


s\ c = 10.935 

(10.935) 2 + (6) 2 - (7) 2 


cos B 


2 ( 10,935) (6) 


cos Bj = 0.8 12 


m (Z B,) = 35.685* 

~35 e 4i'6" 

m (Z C,)= 180' - fm (Z A) + m (Z B,)] 
~ 114.314” 

~ 114” 18' 50" 


sic = 1.188 

c «b 

2 < 1.L8K) (6> 
cos B, = - 0,8 1 2 
m (Z B 2 )= 144 . 314 ” 

~ 144* 18' 50" 

m (Z C,)=180*-[m (Z A) + m(Z B,)] 

4b- bb 

- 5.685° 

- 5MI’ 6" 


Interpretation ; Dans Pun des deux triangles c = 10.94, m ( / B) = 35° 4F 6", m ( / C) = 
144° 18 p 5 O ’, et dans I ’autre triangle c = 1,19 , m (Z B ) = 114“ 18 f 50" , m (Z C) = 5° 4 1 1 6'\ 
Comparer ces resultats avec les resultats obtenus dans Fexemple (6) de la legon (I) qui unite le 
me me problerae en u ti lisant la loi de sinus. 


Essayez de resoudre 

4 Resoudre le triangle ABC tel que a = 8.6cm . b = 1 1.1cm . m (Z A) = 63° 

Applications geometriques sur la loi de cosinus 

% Example 

5 ABC est un triangle tel que a = 63 cm , b - c = 27 cm, et le perimetre du triangle est egal a 
140 cm. Calculer b et c puis trouver la mesure du plus petit angle du triangle et Fa ire de sa 
surface a un centimetre earre pres. 

o Solution 

Y a + b + c =140 (perimetre du triangle) T a = 63 
b + c =140-63 d’oii b + c = 77 (1) 

v b-c =27 (hypothese) (2) 

De ( 1 ) et (2) par addition on obtient: 


2 b = 104 


d'oii 


En substituant en (1) , on a 


b = 52 cm 


c = 25cm 


On re marque que c est le plus petit cote du triangle ABC 


Z C est le plus petit angle du triangle ABC 


^ r + b L -c 
cos C = 

2a b 

m (Z C) = 22° 37’ 


a 


(63 ) 2 + (52) 2 - (25 F 

2 x 63 x 52 


= 0,9230769 
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L’aire du triangle ABC = \ ab sin C 

I 


= y x63 x 52 x sin 22° 37 r 


Essayez de resoudre 


zz 630 cm- 


( 5 ) ABC est un triangle tel qne b = 4cm, a + c = 1 1 cm , a - c = I cm , Ddmontrer que m (/_ A) = 2 
m {/_ B), Trouverensuite, le peri metre du triangle ABC et lake de sa surface a un centimetre 
carrc pres. 


Exempli 


6 A BCD est un quadri latere iel que AB = 22cm , m (/ADB) - 65° , m {/_ DBA) = 50°, 
BC = 25cm, DC = 18cm, Calculer : m (^CBD) , m {/_ BCD) 


f Solution 


Dans le triangle ABD 
m(Z A) = 1 80° - (50* + 65*) 

= 1 80* - 115* = 65* 

v m (/ A) = m (/ D) =■ 65" 

AB = BD = 22cm 

Dans le triangle DEC 

co S (Z DBC) = (BD) : + (BC) : - (DC) 2 

2 (BD) (BC) 

(22) 2 + (25) 3 -(18) 2 nll „ 

= ; — ZT - 7 - — 0,7 1 - 1 / 

2 x 22 x 25 

m (Z DBC) ~ 44° 28' 6" 



cos(Z BCD) = 


(BC) 2 + (CD) 2 - (BD) 2 (25> 2 + ( I Si) 2 - (22) 


2 (BC) (CD) 
m (Z BCD) ~ 58“ 53' 28" 


2 *25 < 18 


~ 0.5 1 67 


Essayez do rosoudro 

A BCD est un quadri latere tel que m {^/_ DAB) = in {/_ DBC) - 90 ^ 
BD - 10cm , AD - 8cm t m (/ DCB) = 30° , Calculer AC a un 
centimetre pres, 5 c 

Exemple 

7 A BCD est un quadri latere tel que AB = 3cm , AC = 8cm, 

B C = 7cm * CD = 5cm . BD = 8cm, Demontrer que 
le quadri latere ABCD est inscriptible. 



7 cm 


3 cm 
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Loi dc cosinus 



4-2 


> Solution 

Dans le triangle ABC 

cos A = b ~ + c " ~ a2 = W 1 + (3) 2 - (7) 2 = I 
2b c 2*8*3 2 

/. m (Z. A) = 60" (I) 

Dans le triangle BDC 

_ n _ (CD) 2 + (DB) 2 - (BC) 2 _ (5) 1 + (8) 2 - (7) 2 _ ] 

05 2 (CD) (DB) 2*5*8 2 

m {/_ D) = 60* (2) 

V m ( / BAC) = m (_ BDC) et les deux angles sont traces sur une me me base BC et 
d'un mcmc cote de la base, alors le quudrilatfere ABCD est inscriptible. (Ce qiCi! falhiil 
demonlrer). 

Lx Essayez de resoudre 

6 A BCD est un quad ri latere tel que A B = 9 cm, BC = 5 cm, CD = 8 cm, DA = 9 cm, 

AC - 1 1 cm. Demontrer quc le quadri latere ABCD est inseriptible. 

Exercices 4 - 2 

Completer ce qui suit : 

t On utilise pour resoudre le triangle etant dornie les longueurs de deux cotes et la 

mesure dc V angle compris entre cux. 

( 2 ) On utilise pour resoudre le triangle etant do nne les mesures de deux angle et la 

longueurs d un cotes dans le triangle 

2 2 

(3 Dans un triangle MNO, on a ; m 2 = n 2 + o 2 - ; cos M= — 11 - 4 ° 

4 Si les longueurs des cotes d un triangle ABC sont 1 3 cm , 1 7 cm et ! 5 cm* la mesure clu plus 
grand angle dans le triangle est 

5 Si les longueurs dcs cotes d un triangle XYZ sont 5,7 cm , 7.4 cm ct 4,3 cm, la mesure du 
plus petit angle dans le triangle est 

Dans un triangle X YZ si x — 10 cm , y = 6 cm , m ( / Z) = 60°, alors 1 — 

7 Dans un triangle MNO on a n 2 + o 2 - m 2 - 

Choisir la bonne reponse par mi les reponses proposees : 

La mesure du plus grand angle dans un triangle dent les longueurs des cotes sent 3 , 5 et 7 est : 

a 150° b 120° c 60° d 30° 

9 Dans un triangle MNO. r expression nr + n 2 - o 2 est egale a ; 

a cos M b cos N c cos O d Aucune des reponses pieced ernes 
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Unite (4): Trigonometric 


i 



^o; Dans un triangle XYZ, on a y 2 + z 2 - x 2 - 2 yz 

a cos X b sin Z c cos Z 

11 Dans un triangle ABC, si a : b : c = 3 : 2 : 2 alors cos A est egal a 


d sin X 


a I 

8 


1 

8 


d 1 

4 


Re pond re aux questions suivantes : 

12 Dans chaeun des cas suivants, indiquez si le triangle a une solution unique, deux solutions ou n’a 
pas de solution. Trouvez les solutions possibles puis donnez un resultat approche a un decimal pres. 


a a = 4cm, c = 16cm, m ( /_ C) = 1 \5 


b a = 12 cm, c = 7cm, va(/_ A) = 27' 


c a = 5cm, c - 12cm, m{/_ A) - 65 


d a= 14 cm, h - 18cm, m(/A) = 42 < 


5 1 Dans Le triangle ABC si : 

a a = 5cm, b = 7cm, c = 8cm 
b a = 3cm, b = 5cm, c = 7cm 
c a = 1 3cm, b = 7cm, c = 1 3cm 
d a = 1 3cm, b = 8cm, c = 7cm 
e a = 10cm, b = 1 7cm, c = 21cm 
f a = 5cm, b = 6cm, c = 7cm 
9 a = 1 7cm, b = 1 1 cm, m( X C) = 42 c 
b b = 16, c = 14, m(/A) = 72° 


demontrer que m(/B) = 60 
demon trer que m(/C) =120" 
tro uver ni{X C) 
tro uver \w{/_ A) 

trouver la mesure du plus petit angle du triangle 
trou ver la mesure du plus grand angle du triangle 
trouver c a un cent ie me pres 
trouver a a un cent ie me pres 



s i^ Dans chacun des exercices suivants, peut-on tracer le triangle selon les informations 
don nee, s? Si oui, re so ud re ie triangle ; 

a mf / A)= 55°, b = 1 2cm, c = 7cm b a = 3,2 cm , b = 7,63 cm , c = 6.4 cm 

c a = 1 2cm, b - 21cm, m(/C) = 95 s d a = 1 cm , b = 5 cm, c = 4 cm 

e m(X A) = 42 s , a = 7cm, b = 10cm 
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Eprcuvo g£n£ralcs 



Epreuve (9) Calcul differential et trigonometrie 

Repo n cl ez aux quest ions suivantes : 

Question ( 1 ): Choisissez la bonne reponse par ini les reponses proposers . 

ft') lim v J - I - 

\ ® jf - • r rr frffrr - i n ■ • r rr rriTfi^^ i ■■ fr fUTWi* 

V Jt- I x-\ 

(a) 7 8 <0 6 d j 0 



Dans un triangle ABC 


on a 


a 

a + b 


sin A 

sin B 


& sin A 
sin C 


sin A 



sin A 

sin A + sin B 


d sin A 
sin A + sin C 


( 3 ) Si La function f telle quefix) = 


sm a a j 


v 


3 


jf^O 

A = 0 


est continue en x - 0, alors a 


a ] 


t> 9 


c 3 


d 4 


4 Dans un triangle XYZ si x = y , alors cos x = 



2x 2v 


Question (2): 

(1) Trouvez la valeur de a lim - * ! 4 ' 2 b lim J_ / 3 + 4.1- 

x —* {) JT + .v .v —* cc x 

2 Soil ABC un triangle tel que m (/ A) = 35° , a = 8cm , b = 6cm. Trouvez m( B}. 


Question (3): 

t Etudlez la conti unite dc la function f telle que fix) = 

x - 1 

2 Si le peri metre d’un pentagone regulier est cgal a 30 cm , calculez son aire. 


jc* + 3 


si x > I 


* 2 + 2 *- 3 SiA < I 


cn x = l 


Question (4): 

1 A BCD est un parallelogram me de peri metre 20 cm. Si les longueurs dedeux cotes co n sec utifs 
sont dans le rapport 2 : 3 et si BD = 8 cm, calculez la longueur de AC , 


( 2 } St lim ./<-V) - 2 ou,/tx> - 
x -> 0 


sin 2 x 
x 

> a cos 2.v 


si x > 0 trouvez la valeur de a. 
si jc < 0 
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Epreuve (10) 


Calcul differentiel et trigonometrie 


Repondez aux questions suivantes : 

Question (1): Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees . 

n n 

V lim X -a _ 

VV ~ rrr — T"" “ 


x -> a x - a 

A JL 
n 


B JLa 
n 


n-m 


c -5-(a) 
m 


Ei-m 


D — (a) 
n 


in - n 


2 Dans un triangle ABC , on a s * n ^ - 


A | 


B 


sin A +■ sin B 
c 


a \ b 


b + c 


a i e 


■> lim 


5 + JT 2 _ 


A 5 


B 1 


C 5 


D I 


A — > +£k 3jT" + l 
5 

4 

A La mesure du plus grand angle dans un triangle ayant pour longueurs de cotes 6 cm , 10 cm 
et 14 cm est eeale a 

A 120° B ]50" C 135° D 60° 


Question (2): urn Iv 

(i Etudiez 1‘existenee d'une limite de la fond ion f(x) = j 

( 5a + 6 

x 4 3 


si x > 0 


si x < 0 


lorsque x 0 


C;\ 


2 Resol vez le triangle ABC tel que a = 5 cm, b = 7 cm, m{ / C ) = 65 c 
Question (3): 

1 Troii ve z la va le u r de m po ur q uc I a fonct ion f soi t con t i nue sac bant q ue /( x ) = 


. 'A si X ? 2 
jr 3 - 8 


1ml 


si 


x = 2 


2 ) Dans la figure ci-contre, M est un cercle , AB = 5cm, m(/_ AMB) = 80°, 

CAB) = 85° Trouvez: a | e perimetre du triangle ABC 
b Baire du cercle M 

Question (4): 

( 1 ) Trouvez ]im ( * +3) *~ 1 
x-* -2 x + 2 

2 Dans chacun des cas suivants : Indiquez si le triangle ABC admet une solution ou deux 
solutions ou n'a pas de solutions cn approchant le resultat a un dixieme pres. 

a m(/A) = 105% a = 8 cm, b = 5 cm b m(^A) = 47% a = 4 cm, b = 6 cm 



Li vre de mathemaiiques pures - Section scieniiftque - Deuxiemc secondaire 20 1 6-20 1 7 


190 







k 


R£ponses de quelques ext? rc ices 


Reponses de quelques exercices 


t tutf ] c uni- [ exiles el representation ftruphiq ue 
Reponses de quelques exert ices de la lecon ( 1 ) 

V L:t relation qut represenle une function est d 

V L’ ensemble image = |1 ;3] U {- 1 > 

® R- f3;5t 

j\ | -3 ; 3[ L'eoscmbte image - 

jl i lOj 

;iq a M10J = 80 em/s 
b //(ISO) = SO cm/s 
c h (2 10) = ^ ■ 2 3 0 + 880 = 40 cm, K 
^i) a fiSOOO) = 12500 
b jf{l0000) = 22500 

@ An = r- 

a yi3> = 9 b 

Keponses de quelques exercices de la leqon (2) 
j) La eourbe est symeirique par rapport a 
3'axe des \ : (!) ; (2} 

La courhc est symciriquc par rapport a 
l'axe Jes y : (I) 

La crnifbc est symetrique par rapport a 
3 ’origin? : ( 1} r (3). 

'.?) for cl ions paires : (a) MO 

fonctions impaired : (t» ; (c) : (e) 
functions nL paife ni impuircs : idl ; (el ; 
if) 

4 a ; d impaire c pa ire b m pane ni 

impairs 

3' a . c pair? b impairc di ni pile ni 

ircipaut 

7 _• l : t]t 1 1 1 Ensemble iihiutc = | 2 : k[ i»"L - stp;L' inji^live 
< 2 h Entcmbk rmagi - |-2 ; 2] * (0) ;n‘e>[ |Q> 
cnjjiEiw 

Fig (3 |t Eitrfitible image = |-3 , 6] ; nVsl |K3h 
injittlivc 

I’ll!, ( 4- h: ErtStnibk' 1 in age =■ K - {It} ,■ mjCCHV e 

:'h a : l> et c fond ions irjectives 
d ; e ne snm pas injectives 

Rtponses de quelques exercices de la lp^on (3 ) 

' l ) fig 1 3 ): Ensemble image = Ji - 1 -2 : 2] 
Croissants/ sur fx ; 0[ ; |0 : x| 
fig ( 2)1 Ensemble image = |0 ; x[ 
dderoissante sur j-2 ; 0| ; |2 ; x[ 
decreasing over |0 x[ 
fig HK Ensemble image = \ - ]0 ; 3] 
Croissant? sur fx ; Of ■ |() ; x| 

i a Ensemble image = f I : 6} ; 


decroissanle sur |-2 ; t[ ; cmissanle sur 

P:N 

Heponsesde quelques exercices de la le^on ( 4 ) 
L a C = -4 

C Y it Y a Y r 

\ J y L \*y u \ 5 / A MC L 

3 0 ; a f[x) - J_ + 2 b jfl A) = — -3 

* fix) = “2 

,r+2 

t ifr)= * +3 

jc -2 

Rep eases de quelques exercices de la lecuri (Si 

®{- 2 ; 5 } 

® (It CO ( \ > 

H i t ; 5 ) 

© { 7 > 

© l-i ;S| 


® < -« - 5 } 

CO {») 

® { -4 ; 10 } 

© I -*; 111 

@ l -i .-31 


Unite 2 Puissances et logarithms 

Reponses de quelques exercices de la lecon ( 1 ) 



a 

4 . if 


c i 


d 

\ 

4 b 2 




a 

c 

If! 


d 

( yx-c' 

e 

2 


r 


9 

25 


a 

i c « 
■1 




d 

{0 :± 4 T } 




e 

{ 1 : 32 } 1 

{ 9 ; 

25 } 


fl { 27 } 

Ke|H>nsesde quelques exercices de ]$ lecon (2) 

jt) b x ; 5 e x - I : 4 

J o [0 ; x[ ; croissaule 
b ; JO ; »f ; dec miss ante 
c IL : |-x ; -3 1 croissant c 
d L : 13 | croissantc 

® 21712 b L E 
(b) Y= 54000 ( 0 , 1 )* 54 
( 7 ) 1 5 5 ® 3 b 4 0(1 < I ( )4 i N ; 53 8 B I 


RepOnsesde quelques exercices de la lecon ( 3 ) 

® a B b I c C 

® a ( 1 ) b (-f) « { 2 ) 

f { 2 } h { 2 / 3 } l {- 7 } 

l' aft b 0 

v 4 y - sjy 1 

(a) a 2046 b 16 


Keponsesde quelques exercices de la lecon (4} 

® 9 f (Jt) - 3 - (JC - 2 >- a-h-X < 2 


Ji / M f-X 1 — /j[ +9 ■ 4 im A -9 


Kcpniiscs de quelques exercices dc la lecon ( 0 } 


6 N 

1 

a 

5 = -i 

i 

b 

|i:k _!£ 

i 625 

= 4 


C 

tog ] = t) 
s 

d ton 4=4 

\T 


V 

My 

a 

100 = 10 - 

b 

4 /T = 

( 2)7 


c 

1-70 

d 1 2 1 = t /TT 1 4 


A 

® B 

© 

B 


© 

B 

@ A 

B 


e 

D 





© 

a 

4 b 

3 1 

; 6 




d 

4 a 

-3 


« 

a 

27 b 

3 c 

3 



d 

9 e 

3 t 

-3 ; 2 


Re ponses de quelques exercices de la lecon ( 6 } 

-Y 

\V 

a 

E b 

1 

c 

2 


d 

1 e 

0 

t 

0 

V*y 

a 

^ b 

X 

c 

/ 


d 

X B 

/ 

t 

S 

Y 

v> 

a 

0.4983 

b 

7 

rib 



c 

1.3374 

d 

1.2237 


®y 

27 nombres 

v a 
w M 

3 b 

ID ' 5 


H log 10= l 

Kepo uses de quelques exercices gen cm ux 


V/ 

a 

b b d 

c 

a d a 


* 

b 1 b 

9 

b t a 

> 

a 

Ml 

b 

{ 4 } c ( 2.1 


d 

(8 ; - 8 ) 

1 

e (ID ; 0 . 1 ) 


f 

E 

( 16 ) 

(f) 

9 

{ J ] 

Y 

w 

a 

25 

b 

:< ; & 


c 

:r / ^ 

d 

1 


t 

(2 ; 01 

f 

64 


R6p^jnses de quelques exercices de 
r^prauve cumulative 


Y 1 

My a 

10 b $ 

c 2 

Y i 

\ 3 y a 

b 

(32 ; 3 ) 

25 

<X> c U) 


® • 

7 b 89 

c 0 

S (* 

- y ) 2 s 0 n = y 



17,15 



Unite 3 Limites et continulte 

Ke purists de quelques exercices de la lecon ( 1 ) 

( 1 J a litn JTk) = 2 b Um 2 txl -3 

Jt 1 XI 
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Untie (4)s Trigonometric 


c tim ftx)=\ 

x i 


(l) a Hm /?a>= 1 b /(t))=I 

x 0 

® Um 
X -2. 

(5x + 4} = 14 


IQ lim 

x-l 

it) lim 

x -I 

( 3\ + 1 > = -2 


» s 

It- - 3 _ T 


% + 3 


3^ lim 

x - 2 _ 3 


x 2 

S' ■ 4 4 


© 3 2 

b -3 

c 3 

d 0 

e 0 f 

0 

Ke ponses de q uelq Lies ejterc ices de lu lecon (2) 

^ 5 
\v 

® 'I 

@ 1 

j 

@ 5 A 4 

vH 

t 6 > a 

-3 

4 


®3 

U 2 

© -i 

|| JT 

n 4 

@4 

©T 

Hepomes de quelquei exerciccs de la lecon (3 ) 

X l 

vv 

® -a 

® “ 7 


® 2 

X' * 

a - 

© 3 

® 3 

34 o 

© 3 

© 1 

© 2 

© ‘J 

e -s 

« \ 

© -1 

© 5 

© 4 

$2 A 

44 | U 

© T 

®T 

© -3 

51 J 

© a = 

A; b -4 

©2 

Keponses de quelqLies f sere tees de lu le^on \ 4 ) 

CO 1 

@0 ®« 

(4) 7 

Sr\ 3 
•v*s 4 


©i 


0 


©-J 

@ 1 3^ 28 


©| 

#■1 ^1)17 

©T 


©0 


Re ponses de queiques fsercice^ de lu Je^on (5 J 

Ct) a t 

b 

1 

® 3 x 

b 

X 

® 3 -2 

b -3 C 

-3 

2 

d ci'exisic |>a" E n'exlstc pus 

® 3 - 

b 

2 

® 3 3 

b 

0 

© a o 

b 


® 4 

H 10. X n'cxisie pas 


^ li ' 1 'ii) 2 n'existe pas 


Keponsesde quelques exerdces de la le^on {6) 
X continue fin X=! 

2. continue en X =2 
"X continue en X =3 

4 nVst p;i.s continue en \ = -2 continue en .< = t 

s’ continue en X =2 
X continue en X =0 
continue en Ji 
it continue en T4 
9 continue en ]R- {0 ; 2} 

Mi continue en IP: - {5 ; 3 }■ 

| £ continue en 1R- {2 ; -2} 

$$ continue en E -{/2} 

i II continue cnH- {3 ; -3 , r + n 71 } 
ou Y e N 


3| continue en 1 - ; ■— J 

3 .v + 1 - cos x 


X) = 


Kyi x> = 


3 
5 
3 

- cos ,r 


5x 


. X > (l 


, a = zero 
■T < zero 


tX.*_W+tX-3) 


X 3 


cos ( 3 -X ) 


, X > 3 


X =3 
X< 3 


c 

continue 

d continue 

i. 

continue 

f continue 

a 

k = -5 

**1^1 

ii 

o 

\ = 162 


3|k=4;M=^ 


Unite 4 Trigonometrie 

Reponses de quelques eserdees de la le^on (4) 

( 2 ) A p ; b ; c - 6 : 4 ; 3 

( 3 ) 20 cm (4) 1 13cm © 4 

&) a ( 7 ) a © A 

: ?) I > ® C © D 

@ a B = 2005 ;C = 127,93" ; 

C = 25 J cm 

19 AC 2 = 14.61 cm , BC = 1639cm 
g BD II I 8m ; AC = 1438 M 
® b cz I s cm ; r c= 16.56cm 
a - 19311 km . h - 69.44 km 


Kepotb^ de gueVpira cacrcicegde la lco«ci ( 4 - 2 ) 

x 74 -3S ® 35.41 ■ ©2 /19 cm 

® » ® A 

30 « 

@ C 7438* d - 1 20 * 

E 28117 * f 78.46“ 

9 1 1.49cm It 17,71cm 


K. 6 ponSrs fti 1 t|iidt|ui> cwrclco ^nlTJUx 



f 6 

v - 

i 

' 7 ' - 
® J 

® 

dws not exists 

(SS 1 

5 

©T 

it 

5 

3 

yl 16 

«T 

« 4 

» 

-3 

^ J 




a 2 

b 2 

<: I 



3 

@ 0 

^1) * 


72 

5 

7 

©T 

©4 



© 2 © 0 @ j 

@ j invisible © -2 

4i> continue ^ur I'iniervall |0 ; * | 

@a= 4 B = -| 

Ittpunwi dc quclqutb cicrtites di 1 [‘dprcuic 
cumuliiliv? 


|| BD = 10 cm :j9 105/3 cm 2 
@ 85 m @ 239 m @ 2 9 cm 

tttpdUU'x de quclnjucs cscrciccS iicriiii x 

j 1 a = 9.1 5cm ;b=z II 4cm : 
r ss 833cm 
2648cm 38 cm- 

3$ BC =s 8. 2 Kent ; 

circumference of circle = 26.4cm 
'i| 10.91cm * 1434cm ; 14,75cm 
© 108 34' ; 46 20' r 25“ 6' 

£l) m ( / At ^ 61* 16“ ; r s 6.84cm 
% m 1 / Bl k 59 29 ; 

S.A of triangle ^ 84c m2 
2 3 a cs 12cm 

b 5. A of triangle a 3 1 cm2 
c r & 6cm 


®3;-2 (2) -3x 

^ x- - X +4 . 0 . I 

®f C»)f ®J 

8} ©j 

@| @4 

3 b a n'esi pas continue b iiYsi pas continue 


Re ponses tie ([uel^iiL-b exert ices tie t'^preuve 
cuntuljtiti 1 


® B ® D ® 3 

® D ©A (s)D 

3l) a 1 288 c /r| b ^ d 315* 

U 
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Loi de cosinus 



Epreu ves generates 

Reponse desepreuves d'algebre 

Epreuve 1 

Question rl J: 

CO D CO 1 c CO' a ( 4 ; a 

Question (J}J 

Ensemble: de definition ■= [ -2 ; 3] 

Question Ml: 

a Ensemble ties solutions = {4} 

,2 . Ensemble ties solutions = { ^ J- 

Epreure 2 

Question 1 1 ): 


®D 


" 4 "' n 
vv H 


Question t2): 


Epreuve 2 
Question (2i: 


f7\ 

sV 


® 


Question Ml: 


©.fix) = -x + 3 

Question M3: 

CO ( 7 .*-+} 

Epreuve 4 

Question 1 1 ): 


> V> r ’ r 
\v vv ^ 


Question (23: 

(l}o,4 * 30$ 


/C\ A 

vV A 


4N t 
\ 2 > 3 


<3 


0 c 


Qui-slimi [2i; 

® A=2 X 1 +27 -27; I ;*]} 
Question f J): 

Question M): 

(2) A = 3 ; B = -2 , C - 3 

Reponse des epreuves de cakul 
differentiel 

Epreuve G 


Question (2 ): 


Question 1 1 0 

CO c CO B CO D 


V n 

<lv D 


/ X 

.. 1 ... demonstration. I i 11 mj mbtoded l- 1 3 Liilion 

= 1 i .* I - {2} 


Question (Jt: 

® a Ensemble image = [ 0 ;® | 
b Ensemble imajie = 1 1 ; 5| 


Question (2); 

©a f b l7 

© A = 48= 35' B = 1 4 , 63" ; C = 68“ I IV 
,i = cm 


b Mm fU)= I 
x z 


Question (3): 

J a Urn f(s) = 0 

x i 

c: f< l > = 0 


Question Mo 

X a — - — 

s rJ A 


Epreuve 7 

Question 1 1 k 

CO B CO D CO A 

Question (2): 

©A=-l 

X m(ZO = 90' : fairc- 1 2em 2 

Question Me 

X 3 

vV — 

© c= IKt-ni ,■ B =53" 14" ; 

(A) = 20*46' 


'4 1 r 


1 


® peri me (re ~ 10.9cm 


Question (31: 


V 

/S\ 


f**-l 


b 3 


® 25 n enr 


Question (4): 

1 n’est pas continue 

X B - 1 25“ 6 H ; A = 30° 45 1 ; 
C = 24“ 4K r 


Epreuve 9 
Question (It: 

CO A CO c 

Question (2i: 


X 

VV 


3} C 


CO B 


b 2 


"V; 43 ctn- 


X 2 

\fs z 


X a i 

vv 3 2 
® 43* 30 


Question (3j: 

\ continue 

Question (4): 

© 14,8 cm 

Epreuve 10 
Question 1 11: 

®B 

Question (2!: 

X c = 67 cm ; A = 42 50' ; B = 72 I O' 

Question (3): 

X M = ± 24 

X I9.12cm; 1 5. J 2 JT unites carries 

Question (4): 

X 5 
s 1 / -* 

2 a unc sculc so I ut ion m( J' Bj = 8/37 


X c 

vv v 


0 A 


Question M): 

CO {3} 


Question Mo 

©4" ® 124J tin" 


C - .37“ 52’ : 
c ;= 5.1 cm 


Question (41; 

CO a ( O' -2} 


b 'H' 


Epreuve 5 
Question (U: 

CO D CO C CO A © B 


Epreuve 8 

Question 1 1 1; 

CO c © B ® D © c 
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